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Hecoouaroaenue CTaHJapTa npecjieayeTcs 1mo 3aKoHy

Hacrosimuii cTanmapT ycTaHaBIMBAaeT HOPMBI M METO/IBI pacyeTa Ha MPOYHOCTh IIUINH/I-
pUYecKuX 00evaeK, KOHMYECKHUX JJIeMEHTOB, JHUIN ¥ KPBIIICK COCY/IOB M anmnapaToB U3 YIIEpo-
JTUCTBIX U JIETUPOBAHHBIX CTallel, NPUMEHSIEMBIX B XMMHUYECKOW, HedTenepepadaTpIBatoeil 1
CMEXHBIX OTPACISAX MPOMBINLICHHOCTH, PA0OTAIOIHX B YCIOBUSAX OJHOKPATHBIX M MHOTOKpAT-
HBIX CTaTUYECKUX HArPy30K O]l BHYTPEHHUM HU30BITOUYHBIM AaBICHHEM, BAKYYMOM WM HapyX-
HBIM H30BITOYHBIM JAaBIICHUEM TIQJ] JICMCTBUEM OCEBBIX U IMOTICPEYHBIX YCWIHA W M3THOAFOIIHX
MOMEHTOB, a TAK)KE YCTaHABJIMBACT 3HAYCHUS JIOMYCKACMbIX HAIPSDKEHHM, MOMYJIS MTPOAOJIBLHON
YIIPYrocTH 1 KOBMGhHIHeHTOB MPOuHOCHH cRapHBIX MBOB. HopMbl 1 METOMBI pacueTa Ha MPOY-
HOCTH MPUMEHUMBI ipit coomonenuy| "TIpapui YeTpoHeTBa 1 Ge30NdCHOCTH SKCIUTyaTaluy CO-
CyZI0B, paboTaomuX MOA JaBIeHHEM', YIBepKAHHBIX [ocroprexaamsopom CCCP, u npu ycio-
BUU, YTO OTKJIOHEHUSl OT T€OMEIPUUCCKOM (hOPMBL 1 HEBQUHOCTH M3TOTOBIICHUS PAaCCUMTHIBAEC-
MBIX 271eMeHTOBCOCYIOB 1 annapaios He NpeBbINAIOT A0TTYCKOB, YCTAHOBIEHHBIX HOPMATHBHO-
TEXHUYECKOM JIOKYMEHTAIUEH. ' o

1. OBIIUE TPEBOBAHMUA

1.1. PacuetrHas temmepaTypa

1.1.1. PacueTHylo Temmeparypy HUCHOIb3YIOT JIJIs ONpeneneHust PU3MKO-MEXaHUUYECKUX Xapak-
TEPUCTUK MaTepuaja 1 JOIyCTUMBIX HANPSKEHUH.

1.1.2. PacueTHylo Temmeparypy ONpENeNsioT Ha OCHOBAHUU TEMJIOTEXHUUYECKUX PacyeToB WIH
pe3yabTaToOB MCMBITAaHUM. 3a pacyeTHYIO TEMIEpaTypy CTEHKHM COCy/Aa WM ammapara
MPUHUMAIOT HAanOOJIbIIee 3HAYCHUE TeMIiepaTypsl cTeHKU. [Ipu Temneparype Hike 20°C
3a pacyeTHYIO TEMIIEpaTypy IpH OINpPENEICHUH JOIYCKaeMbIX HalPsKEHUN NPUHUMAIOT
temriepatypy 20°C.

1.1.3. Eciu HEBO3MOXHO MPOBECTU TEMJIOBbIE pacyeThl UM U3MEPEHUS M €CIM BO BPEMs 3KC-
IUTyaTallMy TeMIepaTypa CTEHKH MOBBIIIAETCA A0 TeMIEpaTypbl Cpeabl, CONpPUKACAIO-
1Ielcss CO CTEHKOM, TO 3a pacyeTHyI0 TeMIepaTypy cielyeT NPUHUMaTb HAauOOJBIIYIO
temrneparypy cpensl, Ho He Hike 20°C. IIpu oGorpeBe OTKpBHITHIM IITaMEHEM, 0Tpabo-
TAaHHBIMHM Ta3aMM WJIH 3JIEKTPoO0OrpeBaTeNsIMU PacyeTHYIO TeMIeparypy NPUHHMAOT
paBHOI Temmeparype cpefbl, yBenuueHHoi Ha 20°C npu 3akpeiToM oborpese u Ha 50°C
IIpH psIMOM 000TpeBe, €Clii HET 00Jiee TOUHBIX JaHHbIX.

Wznanue oduimansHoe Ilepeneuatka BocnpeleHa
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1.2. Pabouee, pacueTHOE MW MPOOHOE MaBIECHUEC

1.2.1. Tox paGounM naBieHHWEM I COCy[a W ammapara cjieayeT MOHMMaTh MaKCUMallbHOE
BHYTpEHHEE H30BITOYHOE WM HAPYKHOE JaBJIE€HUE, BO3HUKAIOLIEE MPU HOPMAJIbHOM
NPOTEeKaHUHU pabouero mpouecca, 0e3 yuera rUApOCTaTHYECKOTO JABJICHUS Cpeibl U 0e3
ydeTra JOIyCTUMOTO KPaTKOBPEMEHHOI'O MOBBILICHUS JIaBICHUS BO BpeMs JeiicTBUsA mpe-
JOXPAHUTEJIBHOTO KJlaraHa Uik JPyTUuX MPeIoXPaHUTEIbHBIX YCTPOMCTB.

1.2.2. Tlog pacyeTHBIM JaBJIEHHEM B paOOUYMX YCIOBHUAX IS 3JIEMEHTOB COCY/IOB U amlmaparoB
ClielyeT MOHUMATh JIaBJICHUE, Ha KOTOPOE MPOBOAUTCS UX pacyeT Ha MPOYHOCTh. Pacuer-
HOE JaBJICHHE JJIs JIEMEHTOB COCYyJla WM amlapara NPUHUMAIOT, KaK [IPABUIIO, PaBHBIM
paGoueMy JaBieHUIO WM Bblle. [Ipy MoBBIIEHUN aBIEHUS B COCYyZE WU ammnapare BO
BpeMsl IEHCTBHS NMPEIOXPAHUTEIBHBIX YCTPOUCTB Oosee yeMm Ha 10%, Mo cpaBHEHUIO C
paboumnm, 371€MEHTHI anmnapara J0JKHbI PaCCUNTHIBAThCS Ha JaBieHue, papHoe 90% nas-
JICHUS TIPU TIOJTHOM OTKPBITUH KJIalaHa WM TPEIOXPaHUTEITBHOTO ycTporcTBa. Jlst ame-
MEHTOB, pa3JeIoIUX IPOCTPAHCTBA C Pa3HBIMU JaBJICHUSAMM (HallpuMep, B anmaparax
¢ oborpeBaronMMu pyOaIiKamu), 3a pacueTHOE JIaBJICHHUE CIICAYET IPUHUMATH JIN0O KakK-
J0€ JaBJIeHHE B OTIENBHOCTH, JMOO JaBlIEHUE, KOTopoe TpeOyeT Oobliel TOIIMHBI
CTEHKH PAaCcCUMTBIBAEMOTO 3JeMeHTa. Ecim obecnedmBaeTcsi OJHOBPEMEHHOE ICHCTBUE
JaBJICHUH, TO JOMyCKaeTcs MPOU3BOJUTh pacdeT Ha pa3HOCTb AaBieHWH. Pa3HOCTh naB-
JICHUS TIPUHIMAETCS B KQYECTBE PACYETHOTLO MABICHHS TaKXKe JJIS TAKUX DJIEMEHTOB, KO-
TOpBIE OTACISAIOT MPOCTPAHCTBAC BHYFPEHHUM U30BITOYHBIM JaBJICHUEM OT MPOCTPAHCT-
Ba C a0CONIOTHBIM JIaBIIEHUEM, MEHBIINM HeM arMoctepHoe. Ecim oTCyTCTBYIOT TOUHBIE
JaHHBIE O PA3HOCTHU MEX]y aOCONIOTHBIM JABICHUEM U aTMOC(EpPHBIM, TO aOCOIIOTHOE
JaBIICHUE MMPUHAMAIOT paBHBIM HYI0. EClii HA 57I6MEHT cocy/a WiM anmnapara JeicTByeT
TMJIPOCTaTUYECKOE JaBlieHHe, cocTasistonee 5% u Bble pabodero, T0O pacueTHOE JaB-
JIEHUE JJTs1 9EOEQ,OTIEMEHTA [I0JDKHO.OBIThH MOBBILEHO HA 9TO XKE 3HAYCHMUE,

1.2.3. Tlox mpoGHBIM AaBIGHHEM B/COCYNE Wil anapare CieiyeT noHuMarh JABICHNE, IIPU KO-
TOPOM MPOBOANTCAMCHbITAHNE COCYA WK alllapaTa’ :

1.2.4. Tlox pacueTHpIM ABJICHHEM B yCHOBUMSIX MCHBITAHUII /ISt SIEMEHTOB CocyI[OB WIN ammna-
paroB cienyer HOHUMaTh JdBiieHue, KOTOpOMY OHU HOJABEPIAKTCS BO BpeMs MPOOHOTO
MCTILITAHKS, BKIOMAs THIPOCTATHYECKOE 1aBICHHE, €11 OHQ COCTaBsen 5% unu Gonee
MpoOHOTO JAaBJICHHUS.

1.3. PacueTHblE YyCUJIUS U MOMEHTBHI

3a pacueTHbIE YCHUJIMS U MOMEHThl IPUHHUMAIOT JEUCTBYIOIINE JJIsi COOTBETCTBYIOIIETO
COCTOSIHUSI Harpy>keHus (Hampumep, Ipu SKCIUTyaTallud, UCTIBITAHUU WM MOHTaXe), YCUINS U
MOMEHTBI, BOSHHKAIOIINE B PE3YJbTaTe ACHCTBHSI COOCTBEHHONW MAcChl MMPUCOCTUHEHHBIX TPy0O-
IIPOBOZIOB, BETPOBOM, CHETOBOW U APYTUX Harpy3o0K.

PacueTHple ycnnus M MOMEHTBI OT BETPOBOM HAarpy3Kd M CEHCMHUYECKUX BO3IEHCTBUI
onpenenstor no I'OCT 24756.

1.4. JlomyckaeMoe HampsikeHUEe, KOdXPOUUIUEHTH 3amaca
NPOYHOCTH U YCTOUYUBOCTH

1.4.1. Jlomyckaemoe HanpspKeHUE [G] IpU pacueTe 1o TMpe/IeNIbHBIM HArpy3KaM COCYJIOB U arl-
1apaToB, pabOTAIOLIMX PU CTATUYECKUX OJHOKPATHBIX Harpy3Kax, ONpeesiorT:

" Eciu cocy/ibl M anmaparsl paboTaioT P MHOTOKPATHBIX CTATHUECKHX HArPY3KaX, HO KOJTHUYECTBO LUKIOB HArpy-
JKEHHSI OT JIABIICHHS, CTECHEHHOCTH TEMIIePaTyPHBIX Ae(OpMALMil MK APYTHX BO3CiCTBHUIl He npeBbiaet 10°, To
Takasl Harpy3ka B pacueTax Ha IMPOYHOCTb YCIOBHO CUUTAETCs OJHOKpaTHOH. [Ipu ompeneneHun uucia HUKIOB Ha-
IPY>XKCHUsI HE YUUTHIBAIOT KojlebaHne Harpy3KH B npenenax 15% pacueTHoOH.
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AJIA YIIICPOAUCTBIX U HU3KOJICTUPOBAHHBIX crajier
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[Ipenen mosnsydecTy HCHONB3YIOT AJIS ONPENEIEHHS IOIyCKa€MOIO HAIPSDKEHUS B TEX
CiIydasiX, KOrja OTCYTCTBYIOT JAHHBIE IO MpeAeay JINTENbHON MPOYHOCTH WM IO YCJIOBUSM
SKCIUTyaTallud HEOOXOAUMO OTPaHUUYUTh Benu4nHy aedopmaiun (nepemernienus). [Ipu orcyTcT-
BHUU JIAHHBIX 10 YCJIOBHOMY IpeAely TeKydecTdu npu 1%-HOM OCTaTOYHOM YIITMHEHUU JOIYC-
KaeMoe HampshKeHHE ISl ayCTeHUTHOM cTanu onpeaenstor no ¢opmyne (1). s ycnoBuit ucmsli-
TaHMSI JOITyCKaeMOe HalpsDKEHUE OMPEICIISIOT 1Mo Gpopmysie

20
R, unuR 02

[o]=7 ©)

ny

Jlis ycnoBuii MCTIBITAHUIN COCYIOB U alillapaToB M3 ayCTEHUTHBIX CTaledl JOMycKaeMoe
HarnpspKEHUE OTPEICIISIIOT 1o (hopmyIne

(4)

1.4.2. Koapduum
B Taom. 1.

, IPUBCACHHBIM

Taoéauna 1

Ny N, n, Ny
Pabouue ycnobus 155 2.4 1,5 1,0
YcnoBus UCIBITAHUS:
TUAPABINYECKUE UCIIBITAHUS 1,1 — — —
MTHEBMATUYECKHE UCIIBITAHUS 1,2 — — —
YcnoBusi MOHTaXa 1,1 — — —

st cocynoB u anmaparoB rpymmsl 3, 4 mo "[IpaBunam ycTpoiicTBa U 6€30MacHOM dKC-
IUTyaTaluu cocyaoB, paboratomux mnof nasieHueM" [ocroprexnamsopa CCCP xosddunment
3araca IpOYHOCTH 110 BPEMEHHOMY COMPOTUBIIEHUIO 71z IOy CKAaeTCsl IPUHUMATh PaBHBIM 2,2.

B cnyuae, ecnu pomyckaemMoe HampspKeHHE U ayCTCHUTHBIX CTajled ONpenelisioT IO
dopmyie (1), koapPHULIUEHT 3amaca IPOYHOCTH 71, IO YCIOBHOMY IPEAETY TEKYYECTH R, 1S
pabouux ycioBUl MPUHUMAETCS paBHBIM 1,3.

Jlsist cocylOB W anmaparoB, padOTAIOMIUX B YCIOBUH IOJI3yYECTH TPU PACUETHOM CPOKE
3KCIUTyaTaluu 10* mo 2:10° 4, k03 PUIMEHT 3amaca MPOYHOCTH 7, paBeH 1,5. IIpu pacueTHOM
cpoke skcruryarammn 2-10° 4 gomyckaercs Ko3(hHIEEHT 3amaca MPOYHOCTH 1y IPHHAMATH PaB-
HbIM 1,25, eclii BBIMONHAIOT KOHTPOJIb KAPOMPOUYHOCTH U TUTEIHHOM TIACTUYHOCTH MaTepHa-
Ja B DKCIUTyaTallid, a OTKJIIOHEHHE B MEHBIIYI0 CTOPOHY JJIUTENIbHON MPOYHOCTU U MOJ3y4eCTU
OT cpeAHero 3HaueHus He npesbimaet 20%.

Pacuer Ha MPOYHOCTH MUIMHAPUIECKUX 00€UaeK U KOHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, BBITYKIIBIX U
TUIOCKUX JTHUMI AJIsl YCIOBUN UCTIBITAHUSI IPOBOIUTH HE TpeOyeTcs, eClii pacueTHOE JaBleHUE B
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YCIIOBUSIX UCTIBITAHUS OyIeT MEHbIIE, YeM PacueTHOE JIaBICHHE B pabOUYMX yCIOBUSAX, YMHOXKEH-

Hoe Ha 1,35:[G]x / [O].

1.4.3. TlompaBouHblii k03(p(PUIIMEHT K TOIMyCKaeMBbIM HAmpsDKEHUSM (1)) TOJDKEH OBITh paBeH
€IMHUIIC, 32 NCKIIFOYEHUEM CTAIBHBIX OTJIMBOK, /I KOTOPBIX KOA((UIIEHT 1| UMEET Clie-
IYIOIlIMe 3HAUCHUS:

0,8 — 171 OTJIIMBOK, MOJBEPralOLIUXCs MHANBUIYAIIbHOMY KOHTPOJIIO HEPa3pyIlaOIUMU
METOAAMH;
0,7 — 1719 oCcTanbHBIX OTIHUBOK.

1.4.4. Jlns craneii, IUPOKO UCMOIB3YyEMbIX B XMMUUYECKOM, He(hTeXUMUUECKOM U HedTenepepa-
0aTBIBAIOIIEM MAIIMHOCTPOCHHH, JJOITyCKaeMbIe HAMPSDKEHHS sl pabOvrX YCIOBHHA TPU
N=1 IOMKHBI COOTBETCTBOBAThH MPUBEICHHBIM B IPUIOKEHHUH 1.

1.4.5. Jlns cTanbHOTO JIMCTOBOTO IIPOKAaTa, U3rOTOBISIEMOIO COIIACHO TEXHUYECKHUM YCIIOBUSM
IO JIByM TpYIIia IPOYHOCTH, AOMyCKaeMble HAPSHKEHUS Ui MIEPBOM IPYIIbI MPOYHOCTH
MPUHUMAIOT T0 Tabmuie 5 npunokeHus 1. J{as TUCTOBOro mpokara BTOPOM TPYIIIBI
npounoctu (ctamu BCt3nc, BCr3cn, BCr3l'nc u 091'2C) nomyckaemoe HampsbKeHUe,
IpUHUMaeMoe 1o Tabnuie 5 npuioxkeHus 1, yBenuuusaroT Ha 6%,a 11 cranu 0912C-Ha
7%. Ilpu npumenenun ctaneit BCt3nc Beime 250°C, a craneir 0912C u 091'C BTOpoit
rpynnsl IpodHocTy npu temmneparype Bbie 300°C nomyckaemble HalpspKEHUS TPUHU-
MAalOT TaKUMHU K€, KaK Ui CTaJIH MEePBOM Pyl

1.4.6. Pazpemaercs nomyckaeMoe HanpspkeHue npu temieparype 20°C onpenensats o . 1.4.1,
MPUHUMAs TapaHTHUPOBAHHbIC SHAYCHHS MEXaHUYECKUX XapaKTePUCTUK B COOTBETCTBHUHU
CO CTaHJapTaMU WINA TEXHUYECKNMHU yCIOBUAMYU HA CTAIU C YYETOM TOJILIUHBI JIUCTOBOTO
npokara. [Ipy nmoBbIIIEHHBIX TEMIIEpPATYpax JAOMyCKaeMble HApsHKEHUsI, IPUHUMAaeMbIe C
Y4€TOM TOJILIMHBl IpOKaTa W IpyIHIL IPOYHOCTH CTaly, pa3pellaeTcsl ONpPENeIuTh II0
HOPMaTHBHO-TEXHUYECKON JOKYMEHTALNN, YTBEPKACHHON B yCTAHOBJIEHHOM MOPSJIKE.

1.4.7. PacueTHbIGMEXaHIYSCKHNC XAPAKECPICTUKH, HEQOXONMMBIC JUlsk OTIPEACICHHUSI JOITy CKae-
MBIX HampsOKeHui IPH T10BBINEeHHBIX Temileparypax, 1715 |CTajcid, He NPUBEICHHBIX B
IIPWIOKEHUU 1, OMPENCIAOT MQCIE NPOBEAEHNS NCHBITaHUK HPEACTAaBUTEIBHOIO KOJIH-
yecTtBa 00pa3loB, o6ecneqHBa1_omnx rapaHTHpOBaHHLIe SHaqum{ MTPOYHOCTHBIX
CBOMCTB. / - -

1.4.8. Jlnst 51eMeHTOB €OCYI0B H armapaTOB pa60Tannmx B yCHOBHsAX HONSYYECTH MPU pas-
HBIX 32 BECh IIEPUOJ IKCILIyaTallul PACUETHBIX TEMIIEPATypax, B KAUECTBE JOIyCKAEMOT0O
HaNpsDKEHUs paspeiiaeTes NpuHUMarh SKBUBaJICHTHOE 10YCKAEMOE HAIIPSHKEHUE [ |oxe,
BbIUKcIsieMoe 1o gopmye (5)

o). = , [“[]‘] i (5)
Z;. Ol

T Ty [O-]i

rae [G]i = [o]i; [C]z...[C]n — AOMycKaemMoe HampspKeHUe ISl paCYETHOTO CPOKa KCIUTyaTalluu
npu Temmeparypax t; (i=1,2 ...);
T; — NIUTEIBHOCTH ATANOB 3KCIUTyaTallud JIEMEHTOB C TEMIIEPATypOl CTCHKU COOTBETCT-
BeHHO t; (1=1,2 ...), 4;

T, = sz — OOmIMii pacueTHBIN CPOK IKCILTyaTallnu, 9,
1
m — TI0Ka3aTeNb CTENCHH B YPaBHEHUSAX JIUTEIBHON MPOYHOCTH CTaNH (715 JIETHPOBAHHBIX
KApONPOUHBIX CTaJIel IpPU Pa3HUIIE PacueTHBIX TEMIlepaTyp dKciryaranuu He 6onee 30°C
pEKOMEeHyeTCs NPUHUMATh m = §).
Oranbl 3KCIUTyaTallMy IpU pa3HOil TeMmmepaType CTEHKH PEKOMEHIYETCs NMPUHUMATh 110
cTyneHsam temmeparypsl B 5 u 10°C.
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1.4.9. [lns cocymoB M ammapaToB, paOOTAIOIIMX NMPU MHOTOKPATHBIX Harpy3kax, OMyCKaeMyo
aMIUIMTYRy HanpsbkeHuit onpenesnsror mo I'OCT 25859.

1.4.10. 1151 1eMEHTOB COCYIOB W alllapaToB, PACCUUTHIBAEMBIX HE MO MPEACIIbHBIM Harpy3Kam
(Hampumep, QIaHIEBBIX COCAMHEHUN) MOMyCKAeMbIe HAMPSHKCHHS JOKHBI OMPENeIsiTh
[0 COOTBETCTBYIOIEH HOPMATHBHO-TEXHUYECKOM JTOKYMEHTAllMU, YTBEP:KJIECHHOW B yC-
TAHOBJICHHOM MOPSIKE.

1.4.11. PacueTHble 3Ha4eHUS TIpeniesia TEKy4eCTH, BPDEMEHHOTO COMPOTHUBICHHUS U K0P hHUITHEH-
TOB JIMHEHOTO PaCIIMPEHUs] PUBEJICHBI B TPUIIOKEHUSIX 2, 3.

1.4.12. Koa¢ddunrenr 3anaca ycToHuuBOCTH (11,) IPU pacdyeTe COCy[OB M allaparoB Ha yCTOM-
YUBOCTbH [0 HIKHUM KPUTHUYECKUM HANPSDKEHUSM B MpefeniaX YIpyrocTH CIeayeT MpH-
HUMATh:

2,4 — nns pabounx yCIOBHIA,
1,8 — 175t yCIIOBUIA UCTIBITAHUSI U MOHTAXka.

1.5. PacueTHble 3HAYUEHUSA MOAYIAd NPOAOIBHON ynpyrocTH

1.5.1. PacuerHble 3HauU€HUS MOAYJISA MPOJOJIBHON yrpyroctd E miis yrieponucThiX W JIETHPO-
BaHHBIX CTajiel B 3aBUCHUMOCTH OT TE€MIIEPaTypbl JOJIKHbI COOTBETCTBOBAaTh MPUBEICH-
HBIM B [IPUJIOKEHUHU 4.

1.6. KoobpunueHnTs NPOYHOCTHU CBAPHBIX IMIBOB

[Ipu pacyere Ha TPOYHOCTH CBAPHBIX AIEMEHTOB COCYJOB W allapaTtoB B pacueTHHIC
dbopmyIbl ciieayeT BBOAUTH KO GULUMEHT MPOYHOCTH CBAPHBIX COSAMHEHUIA:

¢p — IPOJIOJIBHOTO 11IBA IIUIMHAPUYECKOI WK KOHIMUYECKON 00eyaek;

(m — KOJIBLIEBOTO I11BA IIWJIMHAPHYECKON MiTH KOHUYECKON 00euaek;

(x — CBAPHBIX IIBOB KOJIbIIA JKECTKOCTH;

¢, — TIOTIEPEUHOTO CBAPHOTO IIBA JUIsl YKPEIUISIONIETo KOblla;

¢> ¢4, @ — CBAPHBIX INBOB BRITYKITBIX U MIOCKHX JHHII M KpmmeK (B 3aBHCHMOCTH OT

pacIoNoXKEeHuUs ). : ;

Yucioseie" 3HaqumI ITHUX Koaq)(bHuHeHTOB JOJKHBI COOTBCTCTBOBaTI) 3HAUEHUSIM, TIPH-
BEJICHHBIM B TIPUJIOKEHUHN S. :

Jlnst GeCcIIOBHBIX BIICMCHEOB cocy,u;OB ¥ afiapaToBp=1.

1.7. IIpubapkwn K pacquHHM TONI[WHAM KOHETPYKTHUB H B X
PIEMEHTOB

1.7.1. Tlpu pacyere COCYIOB W ammapaToB HEOOXOAWMO YYHUTHIBATH MPHOABKY ¢ K PacUeTHHIM
TOJIIIMHAM 3JIEMEHTOB COCY/IOB M alapaToB.
VIcrioTHUTEIbHYIO TONIIMHY CTEHKH 3JIEMEHTa COCy/a W armapara JOJDKHBI ONPeessTh
o popmyie

s>s, +c, (6)

IJIe S, — pacyeTHas TOJIIMHA CTEHKH 2JIEMEHTa COCY/la M amrapara.
[TpubaBKy K pacueTHBIM TOJIIKMHAM CJIEIYET ONPeNesaTh Mo hopMmyIe

c=cytcytes (7)

[Ipu mpoBepoyHOM pacueTe NMpUOaBKY BBIUYUTAIOT U3 3HAYEHUN MCTIONHUTEIHHON TOMIIIH-
HBI CTeHKH. Eciii m3BecTHa (hakTUYeCcKas TONIIMHA CTCHKH, TO MPU MMPOBEPOYHOM PACUETE MOXK-
HO HE YUUTBIBATH C; U C3.
1.7.2. ObocHoBaHHE BceX MPUOABOK K PACYCTHBIM TOJIIMHAM JODKHO OBITH MPHBEICHO B TEX-

HUYECKOHN JTOKyMEHTALUH.

[Ipu ABYXCTOPOHHEM KOHTAKTE C KOPPO3HMOHHOW U (WJIM) SPO3MOHHOU Cpelod MpuOaBKy
¢ JUTsl KOMITIEHCAIIMU KOPPO3UHU U (WIJIM) 3PO3UU JTOJKHBI COOTBETCTBEHHO YBEIMYMUBATh. 1eXHO-
Joruyeckasl mpubaBKa c; MperycMaTpUBAeT KOMIICHCAIIMIO YTOHEHUS! CTEHKH 3JIEMEHTa COCy/a
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WM anmnapaTta Mpu TEXHOJIOTUYECKUX OMNEpalrsiX — BBITSDKKE, IITaMIIOBKE, THOKe TpyO U T. 1.
B 3aBUCHMOCTH OT NMPHUHATOW TEXHOJOTHH 3Ty NMPUOABKY CJIEAYeT yYUTHIBaTh MpH pa3paboTke
pabouux YyepTeKen.

[IpubaBKu ¢, U ¢3 yUUTHIBAIOT B TE€X CIyYasiX, KOTZa UX CYMMapHO€ 3HaY€HHUE MPEBHIIIAET
5% HOMMHAJILHOW TONIIUHBEI JKcTa. TexHonornyeckas npubaBka ¢; HE BKIIOYAET B ce0sl OKpYT-
JICHUC pvaeTHOﬁ TOJILIUHBI OT CTaHﬂapTHOfI TOJIIIINHBI JIUCTA.

[Ipu pacyere >/UIUNTUYECKUX JAHUIL, U3TOTABIMBAEMbIX IITAMIIOBKOW, TEXHOJIOTHUYECKYIO
npuOaBKy C3 JUIsI KOMIIEHCAIIMM YTOHEHHs B 30HE OTOOPTOBKH HE YUHUTHIBAIOT, €CIIU €€ 3HAUCHHE
He npeBblmaer 15% pacyeTHOM TONIIUHEI JINCTA.

1.8. IIpoBepka Ha yCTaJlOCTHYI HPOYHOCTH

1.8.1. Jlns cocynoB U anmaparoB, paOOTaIOLUMX IPU MHOTOKPATHBIX HArpy3Kax C KOJUYECTBOM
LIUKJIOB Harpy>kKeHUs OT JaBJIEHUsS, CTECHEHHOCTH TeMIepaTypHbIX aedopManuid wiu
Ipyrux Bo3aeiicTBuii Gonmee 10° 3a BeCh CPOK IKCILTYaTALlMH, KPOME PacueTa 1o HACTOSI-
IIEMY CTaH/AAPTY, CIEAYET BINOJIHATH IPOBEPKY Ha YCTATIOCTHYIO IPOYHOCTD.

1.8.2. Cocyasl u anmaparbl, paboTaroIIie NpU MHOTOKPATHBIX Harpy3Kax, MPOBEPSAIOT Ha ILUK-
nn4eckyro npoyHocts o 'OCT 25859.

2. PACYHET OBEYAEK MUWJIUHIAPNUYECKHUX

2.1. PacueTHBIE CXEMBI

2.1.1. PacderHbie cXeMbl MIJIUHAPUICCKUX 00CIaeK NPUBEACHBI Ha uepT. 1-4.

2.2. YcnoBUS NPUMEHEHHUS PAaCUYETHBIX QOopMyn

2.2.1. PacuetHble (OpMYTHl HPEMCHUMBREPY OTHOIICHUHyBOIINHBI GEGHKU K AHaMeTPy

% <0.1 st .06eqé1e1< u Tpyo tipr D = 200 MM

S—C

<0.3 g py6 npu D 59200 mm.

I'nagkue nMJaMHAPUYEeCKHE 00edaiiKu

I —

/]

)

a) 0)
a - obeyaiika ¢ (1aHIeM WM IIOCKUM JHUIIEM, 0 - obeuaiika ¢ )KeCTKUMHU MePEeropoaKaMu

Yepr. 1
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Iaankue o0evyaiiky ¢ BBIMYKJIBIMA I KOHHYECKHUMH THUIAMH

T

tn

X ,_4-«&

i
2 I 3 . \
i Ea
a - obeyaiika ¢ OTOOPTOBAHHBIMH THHUIIAMH,
0 - oOeuaiika ¢ HEOTOOPTOBAHHBIMH JTHUIIAMH
Yepr. 2
Farankne 00evaiiku ¢ pydamikoii
Ly "y
_ S
LA
‘13
g f— L
e
d
Yepr. 3
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Huaunapuyeckas odeyaiika, noKperieHHAas KOJbLIAMM KeCTKOCTH

. "

.y

[ (35 '

s Rt ety RN S R 5 i e A
SEX | 7
X ARy =

Yepr. 4

11 pumMe4daHuce. LIepT. 1-4 e ONPEACIIAIOT KOHCTPYKIMIO U HMPUBCEACHBI TOJILKO I YKa3aHUs PACUCTHBIX Pa3MEpPOB.

2.2.2. Pacuernsie (hopMyibl, puBeAeHHbIE B I.0. 2.34.2; 2.3.4 — 2.3.7 u 2.4.2 cnexyeT npume-
HATB NpU YCITOBHEN, cTéNpacucpHbiefemcparypsiHEMpeBbIIEI0T 3Hag€ i1, 1pyu KOTO-
PBIX YUHTHIBACTES NOBYHeCTh MATCPHANOB, T.6. IPY TaKWX TeMIepafypax, Koraa J1oImyc-
KaeMoe HANPSHKEHUE OHPEIEIAIOT MONBKO 10| HPE/IeTy TeKy4eCTd MM \BPEMEHHOMY CO-
IPOTHBIIECHUIO (TPEACIY IPOYHOCTH ). ECiii HET TOUHBIX AAHHBIX, 10 (OPMyIIbI 10Ny CKa-
€TCsl IPUMEHATBIIPHU yCI0BUY, YiospacucTHast TeMnepaTypa CTEHKU 00€uaiiku u3 yrie-
poxucToii crani He npessbimaeT 380°C, n3 Huskonernposannoi 420°C, @ M3 ayCTEHUTHOIM
525°C.

2.2.3. Jlna obeuaek, MOAKPEIUICHHBIX KOJIBIAMHU JKECTKOCTH, JOMOJIHHUTEIBHO K TpeOOBaHUSIM
0. 2.2.1 u 2.2.2 nomKHbI BBIIOJIHATHCS CIELYIOIINE OTPaHUYEHUS:
OTHOULIEHHE BBICOTHI CEUEHMSI KOJIbIIA dKECTKOCTH K AUAMETPY

ESOQ;
D

pacueTHbie (HOPMYIBI CICIYEeT MPUMCHSTH NMPH YCIOBHH PABHOMEPHOTO PACIIOJIIOKEHUS KOJEIl
YKECTKOCTH;

B T€X CIydasX, KOrjaa KOJbIa )KeCTKOCTH YCTAaHOBJICHBI HEPABHOMEPHO, 3HAUCHUS b u [;
HEOOXOIMMO TMOJICTABIIATH JJIsi TOTO YYaCTKa, Ha KOTOPOM PACCTOSTHUE MEKIY IBYMS COCCTHHUMHU
KOJIBI[AMH 3KECTKOCTH MaKCUMAJIbHOE;

ecnu [, > [;, TO B Ka4eCTBE pacYETHOMN ATUHBI / IPUHUMAETCS /5.

2.2.4. PacuerHbie (hopMyibl Il 00e9acK, pabOTAOIINX O] IEHCTBUEM OCEBOTO CKHUMAFOIIETO

YCHJIUS, TPUBECHHBIC B 1. 2.3.4, IPUMEHUMBI TIPU CIICAYIOIIEM YCIOBUU:

[ umu b
D

>1.0.

10
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u b

[ un
Jlns obevaek, y KOTOPbIX B <1.0, npu orcyTcTBUM 0OJIee TOYHBIX PACUETOB, JI0-

ITyCKaeTCsl MOJIb30BaThCs hopMmyroi (22).
2.3. 'magkue NUIUHApUUYECKUE oOedaku

2.3.1. Obeuaiixu, nHacpysiceHnvie BHYMPEHHUM U3OLIMOYHBIM OABIeHUEM
2.3.1.1.  TonumuHy CTEHKH CJIEIyeT pacCUYUTHIBATH 11O (HOPMYIIe

s2s,+c, (8)

pD
rae =" 9
g v ok, p )

2.3.1.2.  [lomyckaeMoe BHYTpEHHEE U30BITOUHOE JIaBICHUE CIEAYET PACCUUTHIBATh 1O (HOpMY-

e
2[0'](0 (s - c)
==~ (10)
D+ (s - c)

2.3.1.3.  Ilpu uzroroBieHNH oOeUalKu U3 JUCTOB PA3HOM TONIIMHBI, COETUHEHHBIX MPOAOJIb-
HBIMH LIBAMH, PACYET TOJILIMHBI 00€YalKy MPOBOASAT JUISl KaXKJI0T0 JIMCTA C y4ETOM MMEIOLINXCs
B HUX OCJIa0JICHUH.
2.3.2. Obeuatixu, HazpysicenHble HAPYHCHBIM OasieHuem
2.3.2.1.  TonumHa CTEHKH

TonmmHy CTEHKH MPUOIMKEHHO OnpeaessioT mo dopmynam (11) u (12) ¢ mocnenyromein
npoBepkoit 1o ¢popmyie (13)

>
S_Sp+

(11)

e

(12)

Koadhdu pamMm UB oil Ha yeprexe 5.
[Ipumeps! HcnoIb30BaHNs HOMOTPAMMBI ISl pacueTa IpUBeIeHbI Ha uepTexe 0.
2.3.2.2.  JlommyCKaemoe HapyKHOE JaBICHUE CIIEAYET ONPENesBITh 110 POopMyIie

[p][(‘t]f, (13)
oy

TAC OOITYyCKACTCA AaBJICHUE U3 YCIOBUA ITPOYHOCTH OIPEACIIATOT 110 (1)OpMy.]'Ie

[p], _2ols=) (14)

_D+(S—C)’

a JIONyCKaeMOoe JIaBJIICHUE W3 YCIOBHS YCTOWYMBOCTH B IpEeNiaX YINPYTOCTH ONPEIENSIOT 10
dbopmyre

20.8-10°E D[100(s—c) "
_ 15
k== t[ - } : (15)

11
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rae B, =minq1.0; 9.452 _b . (16)
t \100(s —c¢)

[Tpu onpeneneHnu pacyeTHON MIMHBI oOeuaiiku [ win L AJIMHY TPUMBIKAIONIETO 3JIEMEH-
Ta [3 caemyeT onpeaenars no Gopmynam

13 = —— — JJJIA BBIIYKJIBIX JHUIIL,

3 — JUISl KOHMYECKUX oOedaek (IHuI) 6e3 OTOOPTOBKH, HO HE OoJiee JITMHBI KO-

6-tgx
HUYECKOTO AJIEMEHTA;

IR =max(r~sina; j — 7S KOHUYecKuX obedaek (AHMIN) ¢ OTOOPTOBKOM, HO HE

6-1ga
Oornee IITMHBI KOHUYECKOTO HJIEMEHTA.

Homorpamma 1uis1 pacuera Ha yCTOMYHMBOCTD B IpeAesiax yIpyrocTH HHJIHHAPHYECKHX
o0eyaek, padoTalOIMX MO HAPYKHBIM JaBJICHHEM

0.865-n,  p
Hauepr5u6 K, = — (UYC Ne2 1997 1.)
24 107 -E
50
NN DS EN L oe-6)
/e _"'_\\\\\ N ‘.< > \\1::‘;\ f(f: 7 _:za .
\\ P Q -
9 h A = b Toet 2.8
K
& \?‘ SN Ne S LN 2,;54-
S SRR ‘
. \‘n \\ N K AN 27
e N SIS,
MNE VLY VAN 2
het S N o
SN "
i 3
RN .
SO \§ NANR
e | N
3 ><\ \:\\‘\ N \\: :f
p N :
10@\ \ X\Ku \\\ \\\\\ \\\\ \\u ' 12
b N K, LY LTV 0N I, 4
a8 — b S Y N Y N
RS SR Y MAVRVANATAN WA 73]
g6 . N R NN -\\"'\
N, \ N \‘\%\ g8 ]
au SRY b :\\"\\ \\ AN :\‘\
03 \\\:“::\::\ \\\;\\\\ \\:\\\‘ \':\— o 095;
’ h X 7,
82 \\\\\\\\\\\:‘"\\\L\ [\\\j \\\ N as
ERNANNNNR A
-~ N TR g5
g0 5\ \\ \ \L N \\\b\ N \s. \\ N
— -~ ™ kL WEAN ANAN b D45
005 = 3 Y Y . -
4 - A \_\ N u\\\\\‘::.\‘: n N \\ -
E’gt‘ E; \;\ \\ \ \'\ \\ . K .‘\\ : \ a35
= N\ \'\ b \\\\\ \\Ex:\\::' N, -
\ 3
002 \4-. NN ORI NN 72
fy = w\k \ \\\\:\"\4\\ [¥{]
— Fo \?TCJJ TS TR AR 0.24
gy EELLLLOM 100 G NN
qr gz 63 43 a7 19 z 7 45573mKJ=FLm 0
Yepr. 5
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IIpuMepsI HCIO/IB30BaHUSI HOMOTPAMMBI (CM. 4epT. 5)

& Py O
HI Z'F':'F"EE

I - onpenenenne pacyeTHON TOJIIUHBI CTEHKH;

II - onpenenenue 1OMycKaeMoOro Hapy>KHOTO JaBJICHUS;
III - onpenenenuie qomyckaeMoi pacyeTHOM ITHHBL;
O - Hauano otrcuera; O - NPOMEKYTOUHBIE TOUKY;

X - KOHEUHBIH pe3ysbTaT

Yepr. 6
Koaddunuent K; onpeaensor mo HOMOrpaMMe, puBeIeHHON Ha yepTexke 5. Ecnu mo-

Jy4EeHHOE 3HaueHue KodppuuuenTa K JieKuT HUKE cOOTBETCTBYIOIIECH IITPUXITYHKTUPHOH JIH-
HUM (CM. 4epTex 5), TO BeIUYUHY [p] B IPEABAPUTEIHHOM pacueTe AOMYCKAeTCs OMpeessiTh o

dhopmyie

K 1 (17)
2.3.3. Obeuaiixu, nHa HHblEe 0ces msl wum ycunu
2.3.3.1. Tommm KH CJI€, BIBA e

s2s,+c (18)
F
rae s =——F. 19
* Dl )
2.3.3.2.  JlomyckaeMoe 0CEBOE paCTATHBAOIIEE YCUITUE CIIEAYET PACCUMTHIBATh 1O (hopmyrie
[Fl=z(D+s-c)s—c)olp, . (20)

2.3.4. Obeuatiku, HacpytceHHble 0CEBbIM CHCUMATOWUM YCUTUEM
2.3.4.1. [lomyckaeMoe OCEBOE CXKUMAIOLIEE YCUIINE CIEAYET PACCUUTBIBATh 10 (opMyIie

[F]=&, (21)

I7Ie JOIyCKaeMOe 0CEBOE CXKUMAroIIee yeuiue [F];7 u3 ycloBus MpOYHOCTH

[F], =2(D+s—c)s-c)o], (22)

13
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a JIOMyCKaeMoe OCEeBOEe CKMMAIOIee YCUIIUE B Mpenenax ynpyroctu [F|g U3 ycioBus ycToiuu-
BOCTHU

7). =mind [l (7L . @3)

B ¢dopmyre (23) nomyckaemoe oceBoe cxxumaroliee ycuwine [Fg; onpeaensior u3 ycio-
BUSI MECTHOH yCTOWYHMBOCTH B IpEAeIax YIPYrocTu o Gopmyie

-6 _ 2.5
310-10 EDZ{IOO(S c)} ’ (24)

[F]El = D

y

a JIOTyCKaeMOe 0CEBOE CIKUMaroIee ycumine [Fg; — u3 ycimoBus o0IIeil yCTOWYUBOCTH B TIpEJie-
Jax yrnpyroctu no gpopmyine

2
7r(D+s—c)(s—c)E V2
[Fls, = = (25)
n A
y
IIpuBenennas pacyeTrHas JJauHa l,,
Pacuernas cxema M Ly
1
21
0,71
0,51
4 = 0 2.001
= ! 02 | 1.731
£ 04 | 147
S 0,6 1.231
0,8 1.061
a 1,0 1.001
[ 0 2.001
0,2 1.701
F 04 | 1.401
06 | 1.111
0,8 0.851
- 1,0 0.701

Yeprex 7

14
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I'u6GkocTh A onpenensitoT o Gopmyse
4 2.83-1,

D+s—c

[TpuBenenHyo MUIUHY /,, TPUHUMAIOT 11O YEPTEKY 7.

IIpumeuanue. B ciyuae, ecnu B <10, popmymna (23) npuHUMaET BUL [F]E

:[F]El'

(26)

2.3.4.2. s pabouux ycinosuit (n, = 2.4) nolyckaeMoe C)KUMAIOIIEE YCUINE MOXKHO OIpeie-

JUTH TI0 popmyIie

[F]:ﬁ(ms_c)(s_c)[a].min{% %}.

Koa¢dunmentsl ¢; u ¢, caenyer onpeaensTs 1o yeprexam 8 u 9.

I'padux nas onpenesiennst Ko3ppuiuenta ¢;

.

AN
142N

12

A

1744

=07

1096

é/

0,67

P

>
4

L
o
P

e

at

a0,

006

04

L4 //

a03

L AAA 4 ’,/§ <

Qo2

IRERLALAIT R U B LLLRR AR LB LI RA SR B LM

&

I SESE T a NEN|

1

LOELEILA L L ELEL

(ERERRTINENS]

LLLLELLEL

041 L
£/

&0 80 100

200 300

Yeprex 8

600 1009

wi p
2000 3¢

27)

15



T'OCT 14249-89

I'padux nos onpenesienust kKodppuuuenTa ¢,

P2

MU

a6
04 - =

a3 X

Liik

T
o

a1
q08
QU6
004
0037
002

HHNU L EALMLY
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0008
Q006

0004
0,003

T T I TTEFHTIT 1T

gt b oo e Peleibid e doiged s oo sl 10706

20 30 4050 40100 200 o0 500 1000 AY —F

2.3.5. Obeuaiixu, Ha
2.3.5.1.  Jomyckaemb,

TJIe JIOIyCKaeMbIi M3ru0Oarmuii MOMEHT [M];; U3 YCIIOBUS MPOYHOCTH PACCYUTHIBAIOT IO (op-
MyJie

S ) e L ©9)
a JIOMyCKaeMbli N3rubaromuii MOMEHT [ M| U3 yCIIoBUsL yCTOWYUBOCTH — 110 (popmyre
89-10°E _, [100(s—c)]” D
M|, = D’ =—I|F|,. 30
), = 20E e |12 | D, 30

y

2.3.5.2. s pabounx ycnosui (n, = 2.4) nomyckaeMblii H3ru0aroluii MOMEHT MOXKHO OIIpe-
NeNATh 1o Gopmyre

[M]=%D(D+s—c)(s—c)[0']<p3. (31)
Koaddunment ¢; cnemxyet onpenensts o yeprexy 10.

16
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I'padux pas onpenesieHus KO3PpPUIUHEHTA @3

¥ | | y 1
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Yeprex 10

7
W 6080 W W 0 190 200Gz
2.3.6. Obeuatixu, HaspysicenHble NONEPEYHBIMU VYCUTUIMU

Homyc e eq cum b opmyJe
< (32)

7€ JOMyCcKaeMOge momnepeutoe yewinue [ O]z U3 yenoBusi pOYHOCTH

[0],, =0.2572D(s —c)[o ], (33)
a JlonyckaeMoe nomnepeuHoe ycwine [(J]g U3 yciaoBHUs yCTOWYMBOCTH B IIpEeIax yIpyrocT
2
[0], _24E(s=c) -{0,18+3.3—D(‘;Z_ C)} (34)
n

y

2.3.7. Obeuaiiku, pabomarowue noo0 COBMECMHbIM OEUCMBUEM HAPYHCHO2O OABLEHUS, 0CEB020
CoHCUMAIOue20 YCUnus, u3eubanujeco MOMeHma u NonepeuHo20 YCUuIus
OO6euaiiky, paboTaroIIUe MO COBMECTHBIM JCHCTBUEM HArpy3KH, IMPOBEPSIOT Ha YCTOM-
YUBOCTH 10 opMyIie

2
£+i+£+(QJ <1.0, (35)
] [F] [m] \[O]
rae [p] — momyckaemoe Hapy:KHOE JaBjieHue 1o 1. 2.3.2;
[F] — nomyckaeMoe 0CEeBOE CKMMAIOIIEE yCHiIue 1o 1. 2.3.4;

[M] — nomyckaeMblif M3rudaronyii MOMEHT 110 1. 2.3.5;
[O] — nonyckaeMoe nonepeyHoe ycuaue 1o 1. 2.3.6.

17
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2.4, Hunuaapudyeckue oO0eYaku, NOOKPENJIEHHBIE KOJNbIAMHU
KECTKOCTH

2.4.1. Obeuaiixu ¢ Konbyamu HecmroCmu, HazpyHceHHvle HYMPEHHUM U30bIMOUHBIM 0A6LeHU-
em
2.4.1.1.  OmnpexaeneHne pa3MepoB KOJIEIl )KECTKOCTH MPU BHYTPEHHEM JIaBJICHUH.
JInst 3a7JaHHBIX AAaBJICHUSA p M TOJIIMHBI CTEHKH S KOA(MGUIMEHT Ky ClleyeT pacCUuThI-
BaTh 10 opMmyJie

K4:M_1. (36)

2ol (s—c)

Ecmn K,<0, TO yKpemjeHHs KOJIbLIAMH KECTKOCTH He Tpedyercs. B amamazone

0<K, < 2(0% —1 paccTosiHMEe MeXay BYMs KOJbIAMH )KECTKOCTH CJIEILYET PacCUUTHIBATDH IO
P

hopmye

b< |D(s—c i—(o—f’(nl] , 37)
K, o, K,

IIom@aab ImonepeyHOro CCUCHUA KOJIbLa

A, >1(s _C)[O'],#’

(38)

Ecm K, > 2¢% —1, TO TONMIKHY CTEHKN HEOOXOAMMO YBEJIUYUTH JI0 TAKOTO pa3Mepa,
p

YTOOBI BHIMOIHSIIOCH

IIpumeuanue. Ipu omp CleqyeT yYUTHIBATh
puOaBKy ¢; U KOMIICHCAIH .

2.4.1.2.  omnyckae enyeT ene 3 YCIJIOBHS

(I | (39)

JlomyckaeMoe BHyTpeHHee U30bITOUHOE JaBlIeHUE [p]i, onpenenseMoe U3 yClIoBUil mpoy-
HOCTH BCEH 00edaiiku, cieyeT pacCUMThIBATh MO (hopMyie
A
K
2olp,(s=c)+27 o]0,
1

[p]l = D+(S—C) . (40)

HOHYCKaCMOC BHYTPCHHEC M30BITOYHOC JaBJICHHUC [p]z, onpeaeaIaeMoe nu3 YCJIOBI/Iﬁ npo4-
HOCTH O0OeuaiiKu MCXKAY ABYMA COCCOAHHMMHU KOJIbHAMHU KCCTKOCTHU, CICAYCT paCCHHUTLIBATL I1O

bopmyne

_2[0'];0m(s—c) 2+ 4,
[P]Z— D+(s—c) 1+(omﬂ§7 ’ ‘4D
Pp

18
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bZ

Ay = .
e "= Dls—c)

(42)
2.4.2. Obeuaiiku c KOTbYaAMU HCECMKOCU, HASPYHCEHHbIE HAPYHCHBIM OABLEHUEM
2.4.2.1.  PacueTHble mapaMeTpbl MOJKPEIJICHHOMN oOedaiiku:

3G GEKTUBHYIO UTHHY CTEHKH /, 00euaiiki, yIUTHIBAEMYIO TIPU OIpeesieHHH dPPEKTUB-
HOT'O MOMEHTAa UHEPIIUH, CIIEAYET ONpPEeIIATh U3 YCIOBUS

lezmin{ll; t+1.1 D(s—c)}; (43)

3¢ (HeKTUBHBIIT MOMEHT MHEPIIUHU [ pacueTHOTO TIOMEPEYHOTO CEUSHUS KOJIbIIA KECTKOCTH
ClIeyeT onpeaensaTh no GopMyie

3
g phl=e) | o Adls—e) (44)
10.9 A +1(s—c)

KOB(I)(I)I/ILII/ICHT JKECTKOCTU 00€UalKu k, HOI[KpCHJICHHOﬁ KoJIbIIaMH KCCTKOCTHU

[ 1091
k= /—11 = (45)

IMpumeuyanue. [Ipu onpeneseHnn MOMEHTA HHEPIMH KOJIbIA JKECTKOCTH CIICAYeT YUHTHIBATh NPUOABKY ¢; IS
KOMITEHCAIIMH KOPPO3UH.

24.2.2. JlomyckaeMoe Hapy>KHOE JIaBJIEHUE CIEAYET ONPENEIIATh U3 yCIOBUS

(46)

2.4.2.2.1. JHomyc
YUBOCTH BCEN 00€eU

s U3 yCJIIOBUM YCTOM-

(47)

Jlonyckaemoe Hapy’>KHO€E AaBJIEHUE [p];;7 JOIKHO COOTBETCTBOBATh BEIIMUUHE [p], ompe-
neneHHoi 1o gopmyine (40) npu 3HaueHUsAX kodddunuenTos ¢,=1,0 u ¢,~1,0.

Jloryckaemoe Hapy’>KHO€E HaBJIEHUE [p];r U3 yCIOBUN yCTOMYMBOCTH B IIPEIENAX yIPYyTO-
CTH CIIeIyeT PaCCUUTHIBATE IO (hopMyIie

20.8-10°E D[100k(s —c)]*’
[p]w = - ) (48)
kBn, L D
rae B, =min{1.0; 9.452 __D . (49)
L\ 100k(s —c)

2.4.2.2.2. ]JlomyckaemMoe Hapy>KHOE€ JaBJieHUE [p],, OMpeneasieMoe UCXO0/d U3 YCIOBUN yCTOM-
YUBOCTH 00CYAMKU MEXKIY KOJbIIaMHU JKEeCTKOCTH. J[omyckaeMoe Hapy)KHOE JaBiieHue [pl, mpu
3HAYeHUU JUIMHBI [=max{b; /; — t/2} NOMKHO COOTBETCTBOBATH HaBiieHUIO [p] (cM. m. 2.3.2.2).
BwmecTo [p]n, onpeaenennoro no ¢opmyie (14), momyckaeTcss mpuHUMATH [p], 1o hopmyiie (41)
npy 3Ha4eHUM Koddpdunmenta ¢,=1,0.
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2.4.2.3. OmnpeneneHue pa3MepoB KOJIEI] )KECTKOCTU MPU HAPYKHOM JaBICHUU.

[Tocne ompenenenust pa3MepoB KoJblla U 00eYaKH MO0 KOHCTPYKTUBHBIM COOOPAKEHUSIM
CJIEAYyEeT MPOBECTHU MPOBEPKY B COOTBETCTBUH C 1. 2.4.2.2.

TonuHy CTEHKH § WINM PACCTOSIHUE b MEXITy KOJBbIIAMHU JKECTKOCTH JIsl 3a/IaHHOTO pac-
YETHOTO JABJICHUS p CIEAYeT ONpeAesTh MOMOIIbI0 HOMOTpamMM (cM. uept. 5 u 6). [Ipu nonb3o-
BaHMM HOMOTPAaMMOM, TIPUBEIEHHON Ha 4epT. 5, cieayer npunumars / = b. Pacuernsiit a3¢dek-
THUBHBII MOMEHT MHEPIUH KOJIbLIa KECTKOCTH PACCUUTHIBAIOT MO (opMyIie

_0.1pD’, M

1
g E 24

(50)

5-
Koaddumment Ks cneayer onpenensts mo uept. 11.

I'paduxk pas onpenenenus kodppuuuenra KS

Ne
20

|
10 9

a6 l Har
) A .
g4 l ; 7

A

82 LY/ 4
s -._|— ,‘

o1 ﬁf““ /8

g5 1/

v 711 i

!

4z 0

Yepr: 11

[Tocne ompenenenust pacyeTHOro 3¢(HeKTHBHOIO MOMEHTa MHEPIUH METOAOM IOCIe0-
BaTeJIbHBIX NMPUOMIKEHUN CleqyeT BbIOMpaTh MPOQHIb KOJbIA KECTKOCTH C MOMEHTOM HHEp-
uuu I, , 06ecreyrBaroIuM BbITIOJTHEHHE TPEOOBAHUS YCIOBHS

1>1,, (51)

rae I — 3pPeKTUBHBII MOMEHT HHEPITUH PACYETHOTO TOMEPEUYHOTO CEYCHUS KOJIbIA KECTKOCTH,
oTpeieNieHHbIH 1o Gopmyne (44).
2.4.3. Obeuatixu ¢ KOIbYAMU HCECMKOCMU, HACPYIHCEHHBIE OCEBbIM PACMALUBAIOWUM UL CHCU-
MArowum yCunuem, uzeubarouum MOMeHmoM Uil NONepeyHviM YCUIUem
Jlonmyckaemble Harpy3KH CJeQyeT pacCUUTHIBaTh MO pacyeTHbIM Qopmynam r.m. 2.3.3-
2.3.6 npu [ = b. Ilpu onpenencHuu NPUBEJEHHON PacUETHON JUIMHBI /,, TIO 4epT. 7 BMeCTO [ ciie-
IyeT IPUHUMATh OOIIYIO JITUHY L.
2.4.4. Obeuatiku ¢ KOTbYAMU HCECMKOCMU, HASPYHCEHHBLE COBMECIHO OeUCMBYIOWUMU HA2PY3-
Kamu
Pacuer cnenyet mpoBOAUTh aHAIOTUYHO pacueTy o 1. 2.3.7, mpu 3TOM JoMycKaeMoe Ha-
PYKHOE JJaBJIEHUE CIEAYyeT ONpenesaTh no . 2.4.2.2.

20
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3. PACYET BBINNIYKJIBIX JHUWIII

3.1. PacueTHEbBIEe CXEMEI

3.1.1. Ha uept. 12 mpuBeneHbl pacue€THBIC CXEMbI JUIUNTHYCCKUX, MOTyCHEPUUECKUX U TOPO-
c(hepruyecKux THUII.

BLIHYKJIBIC JHHUIIA

" Ly Dy

e;0
chepudec

Yepr. 12

IMpumeuanue. Ueprex He omnpeensieTr KOHCTPYKIHUIO JHUINA U IPUBEICH TOJIBKO JUISl yKa3aHHUsI HEOOXOIUMBIX
pacyeTHBIX pa3MepoB.

3.2. YcnoBUS MPUMEHEHHUS pacyeTHBX GopMyn

3.2.1. PacuerHbie ¢GOpMYIIBI TIPUMEHUMBI IIPH BHITIOJTHEHNUHN yCIIOBHMA:
JUTS DJUTUITUYECKUX JHHUIILL
) 1- c
0oo2 ET =C.1m0

b

EI.ZEE =05
D .

b
U1 TOpOC(HEepUUECKUX JHUII]

Sl—l:

n0.mzZ= 20100
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Jns Topochepruyecknx THUI] B 3aBUCUMOCTH OT COOTHOIIEHUs1 mapameTpoB R, D, 1
MIPUHSATHI CIEAYIOIINE TUITBI JHUII

i A R=D;, 1r1>0.095 Dy;
i B R~0.9*D; , r;>0.170 Dy;
™o C R=~0.8*D;, r;>0.150 D;.

3.2.2. Pacuernsle ¢popmyisl, npuBeaeHHbIE B TI. 3.3.2 u 3.4.2, IpUMEHUMBI [IPU YCIOBHUH, €CIIU
pacyeTHble TeMIepaTypbl HE MPEBBIIIAIOT 3HAUYEHUM, IPU KOTOPBIX YUYHUTBIBAETCS IOJI3Y-
4eCTh MAaTEpPHUAJIOB, T.€. IIPU TAKUX TEMIIEPATypax, KOraa JOIMyCKaeMoe HalpsHKEHHUE OIl-
peNeNIAIoT TOJIBKO MO Mpeneny TeKyu4eCTH WM BPEMEHHOMY COINpPOTHBICHHIO (Tpeaeiy
MIPOYHOCTH).
Eciu HEeT TOYHBIX JaHHBIX, TO JOIyCKaeTcs (GopMysibl IPUMEHSThH IIPU YCIOBUH, YTO pac-
YEeTHAs TEMIEpaTypa CTEHKU JHUIIA U3 YIIEpoaucTon ctanu He npessimaet 420°C, a u3 aycre-
HUTHOMW He npeBbImaer 525°C.

3.3. Danuntuyeckue U noarychepuyeckue ITHHUIIA

3.3.1. Onnunmuueckue u nomycghepuueckue OHUWA, HASPYIHCEHHbIE GHYMPEHHUM U30bIMOYHLIM

oasnenuem
3.3.1.1.  TonmuHy CTEHKH S| CIEIyeT PaCCUUTHIBATH MO (hopMyliam
5.2 5, £C, (52)
PR

e (33)

| E em o wB
7 20[c]-0,5p

3.3.1.2.  Jlomyckaemoe BHYTpeHHEE M30BITOYHOE MABIEHUE [p] CIEmMyeT pacCUYUTHIBATH IO
bopmyre

(54)

3.3.1.3.  Pamuyc xp I B BEPIIINHE

) (55)
rae R=D — gnga smmuntrdecknx naum ¢ H = 0,25 D;

R=0,5 D — s nonycdepuueckux gaung ¢ H= 0,5 D.
3.3.1.4.  Ecau anuHa UMIMHIPUYECKOH OTOOPTOBAaHHOW yacTW JHMUIIA 7, > O.SQ/Dis1 —c) —
JUIS SJUIMNTHYECKOTO JHUINA WU h, > 0.31/Dis1 —ci — [7s monyceprudeckoro AHMINA, TO TOJ-

LIMHA JHUIIA JJOJDKHA ObITh HE MEHBIIIE TONIIMHBI 00e4aliKy, pacCUNTAaHHON B COOTBETCTBHH C 1.
2.3.1 npu @,=1.

3.3.1.5.  Jlns qHMI, U3TOTOBJIEHHBIX U3 OJHOM 3aroToBkH, KodpduuueHT ¢=1. J[ns aaum, u3-
TOTOBJICHHBIX U3 HECKOJBKHX 3aTrOTOBOK, KOA((MHUIIMEHT ¢ CIEAYET ONPENEIITh B COOTBETCTBUH C
MIPUIIOKEHUEM 5.

3.3.2. Onnunmuueckue u nonycghepuieckue OHUWA, HASPYIHCEHHBIE HAPYHCHBIM 0d81eHUeM

3.3.2.1. TonmmuHy CTEHKH MPUOIMKEHHO Ompenensor mo gopmynam (56), (57) ¢ mocnenyro-
nieit mposepkoii o popmyite (58)

528, +¢, (56)

KR|[np pR
roe s, =max{—> ; . 57
7 {510 10°E 2[0]} 57
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s npeaBaputenbHoro pacu€ra K, nmpuHUMaroT paBHbIM 0,9 [UI SJIJIMITUYECKHUX THUILL

u 1,0 — s mosrycepruyecKkux JHUII.
3.3.2.2.  Jlomyckaemoe Hapy>KHOE JIaBJICHHE [p] CleqyeT pacCUUTHIBATH MO GopmyIie

[p]= _Aply =, (58)
[P]:
€ JOITyCKaeMoe JaBlIeHHe [ p],, U3 yCIIOBHs IPOYHOCTH
2[o](s, —¢)
= 59
Pl R+0,5(s,—c) (59)

a JOITyCKacMOC NAaBJICHUC [ p] g A3 YCIIOBUA YCTOﬁQHBOCTH B [IpeJciiax yupyroctu

(60)

], = 26-10" E{loou1 —c)} ’

KbR

y

3.3.23. Kospdunument K., ciemyer onpenensTb B COOTBETCTBHHU ¢ 4epT. 13 wim no ¢opmyie

(61) B 3aBHCUMOCTH OT OTHOIICHUH

D  H
H -
B B
1+ (2,4+8x)x 61)
(62)

I'padux nas onpenenenus kodgdpunuenra K,

f& HiD=a5
e _..—_.J-'-':______....-_--___—n
0 —— "'#__..---" —— .--'I.I.-'-"-"""'-..I
g396 & [ ,,-"""'_J
0 /“ L |~
(® "
a5z
g88
84
Y
0,80
0 50 150 750 350 Dfsi-c
Yepr.13
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3.4. Topochepuueckue AHHUIA

3.4.1. Topocgepuueckue OHUWA , HASPYICEHHBLE BHYMPEHHUM U3OLIMOUHBIM 0A8TeHUeM
3.4.1.1. TommuHy CTEHKH B Kpa€BOW 30HE CJIEIYET PaCCUYUTHIBATH MO (HOpPMYyJIam

528, ¢, (63)
51, = pD; - py
e i 2¢7[O'] (64)

JUJist CBapHBIX THUII CIIEAYET AOMOTHUTEIBHO MPOBEPHUTH TONIIMHY CTEHKH B IIEHTPAJIh-
HOU 30HE 10 hopMyam:

s 28, +¢, (65)
S = —pR
-
rre P 29lo]-05p (66)

3.4.1.2.  Jlomyckaemoe U30bITOYHOE JTaBIECHUE U3 YCIOBHUS IPOUYHOCTU KPAeBOW 30HBI CIIEAYET
paccYuThIBaTh MO opMyie

_2si —o)glo]
2 Dy, (67)

JlJs cBapHBIX THUII HEOOXOAMMO JAOMOJHUTEIBHO MPOBEPUTH JOMYCKaeMOe M30BITOUHOE
JIaBJICHUE U3 YCIOBUS NPOYHOCTH LIEHTPAJILHOM 30HBLIIO hopmyre

(68)

3a pormyckaemo eJIeISIEMBIX I10

bopmymnam (67), (68).
B cmydae cBap BT (68) cnenyer
MIOJICTABIISITh COOTBETCTBYIOIINE 3HAYCHHUS TOJIIIHUH CTEHOK ISl KPa€BOM U IIEHTPAIBHOM 30H.

3.4.1.3. KodbduumeHT P CleayeT ONpeneiiTh B COOTBETCTBHH ¢ 4epT. 14 , a koo durment
2 — B COOTBETCTBUU C uepT. 15 wimm no Gpopmynam:

Tum A ﬂzmax{1,25;0,25 |2 +1,oo)};

D
Tun B f3, =max{1,00;0,12 3[— +3,75)} (69)

Tun C f3, =max{0,90;0,12(3 D, +3,20)}
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I'padux nisa onpenesieHuss ko3ppuuuenra fy

Bt I
™
24 \_\.\
k.‘n
N
20 N
‘N
[ h"‘m.._
16 B M ™
] T
' L
. -L‘-"
08k o T B . — _E
e z 3 4 5 §TABGHT 2 I % 5fe}
Yepr . 14

I'paduk nusa onpenesnenust kodppuuuenra ff,

y o H 1
20 S |
™ <
16 %
. B
Sl St

Lx

™
12 ?ﬂtiq-_:__

- i
0.8 L 3
10" 2 3 & 5 5789107 2 3 &
Yepr. 15
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34.1.4. Jlng mHUIN, W3TOTOBJICHHBIX M3 IIEJOW 3aroToBKH, Kodddumment ¢ = 1. g gaun
M3TOTOBJICHHBIX M3 HECKOJIBKUX YacTel, KOOQPUIIMEHT ¢ CIeayeT ONpeeisaTh mo Tadi. 2.

Tadauma 2

ICKHU3bI AHHUII

¢ s popmya
(64), (67)

o 1151 popmya
(66), (68)

Jlost

Ba A

Jnst mBa B

Tpu d / D<0.6

1 ®B

[Ipu d / D>0.6

¢B 1

3HadeHust KOYPPUIIMEHTOB Qo U (g CICIYET OMPEACTATh B COOTBETCTBUU C MPHIIOKEHH-
eM 5.

3.4.1.5. Ecnu anuHa nMIMHAPUYECKONW OTOOPTOBAHHON YacTH AHUINA /, > O.8,/Dlis1 —c) , TO

TOJNIMHA [WJIMHIPUYECKON YacTH JHHUINA JOKHA OBITH He MEHbBINE TONIIUHBI 00eyaiiku, pac-

CUMTAHHOW B COOTBETCTBUU ¢ I1. 2.3.1 1ipu @ = 1.

3.4.2. Topocgepuueckue OHuwa, HazpyiceHHvle HAPYHCHLIM 0a8leHUeM

3.4.2.1. Topoc

BaTh B COOTBETCTBU
Kpome Toro,

nensiemoe 1o hopmyiie

€IyeT PacCUUTHI-

0€ HaBJICHUE, OIIpE-

4. PACYET INJIOCKHUX KPYIJVIBIX JHHUII U KPBIIIEK

4.1. O6bnacTh NPUMEHEHHUS pacyeTHBIX GOopMYy
4.1.1. ®opmyIbl MPUMEHUMBI TSl pacyeTa INIOCKUX KPYIJIBIX JHHI U KPBIIIEK MPH yCIOBHU:

s, —c¢

<0.11.

P

s, —c

4.1.2. ]JlomyckaeTcs MpOBOAWTH pacdeT MpH >0.11, HO 3Ha4YeHUE AOIMYCKAaeMOro JaBie-
p
HUsl, paccuuTaHHoro no gopmyne (75) wiu (84), cneayeT yMHOXKUTh Ha MOMPABOYHBIN

K03 (PUIHEHT:

2
1+ 1+[6s1’56J
r (70)
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Ecmu npu onpenenenun Tommuubl qHuma no m. 4.2.1 wim 4.3.1 B pe3ynsrare pacyera
s, —c
1

OKaXeTCs, YT >0.11, To HEOOXOAUMO JIOTIOIHUTEIBHO OMPEAETUTH JA0IYCKaeMOe J1aBiie-
p
HHe 10 1. 4.2.7 unun 4.3.8 1 yMHOXKUTB ero Ha KoappuuueHt K,

ITpu K, [p] < p TonumHy AHUILIA CIEAYET YBEIMYUTh TaK, YTOOBI ObLIO BBINOIHEHO YCIOBHE
Kylp] 2 p.
4.2. PacueT NIOCKHUX KPYTJABIX OIHUIl U KPBIIEK

4.2.1. TonmuHy TUIOCKMX KPYIJIBIX THUII W KPBIIIEK COCYJOB W almaparoB, paOOTAIOIINX IO
BHYTPEHHUM U30BITOUYHBIM UM HAPY)KHBIM JABICHUEM, PACCUUTHIBAIOT 1O (hopMyIam

s2sip t, (71)

s. =KK D /L
1p o p
e 9(0) (72)

4.2.2. 3navyenue xkoddp¢uimenta K B 3aBUCUMOCTH OT KOHCTPYKIIMH JTHHII M KPBIIIEK OTpese-
JISIOT 110 TaoI. 3.

4.2.3. 3nadyenue xkodddurmenta ocnadnerns Kg s AHUAIT U KPBIIIEK, UMEIOIIUX OAHO OTBEP-
CTHE, OTPEACIISIOT 10 hopmylie

» » (73)

TOIIMX HECKOJIBKO

4.2.4. 3nauecHue
OTBEPCTHH ,

(74)

Koaddunuent K, onpenenstor ans Haubosnee ocinablieHHOTo ceueHus. MakCuMalbHYIO
CyMMY JUISL JUTMH XOpJ| OTBEPCTHIl B Hamboiee ocnablIeHHOM TUaMETPaTbHOM CEUEHHUH JTHUIIA
WJIM KPBIIIKY OMPEEIISIIOT cortacHo uept. 16 mo popmyne Zd; = max{ (d;+ds3); (bytbs)}.

OcHOBHBIE pacueTHbIE pa3Mepbl OTBEPCTHH yKa3aHbl Ha yepT. 16 u 17.
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Ta6auma 3
Tun Yeprex YeaoBus 3aKpenieHust K
Kpbl].[lel( N JTHUIL
1 3 = a>1,7-s 0,53
wy
/i< 1 D,=D
777
5 I+ [
|
|-
| -
2 y’ a>0,85-s 0,50
)€< 5!
D,=D
I AKA
N i :
[ B
'\. -
]
3 S
s—c
- — <035 0.45
i
////I // //J A —c
A =" >0,25 0,41
{ e =
D,=D
4 | |
3 5-c
= <05
5 -
L A )
N
N
D
-
— <025 0.45
I DIA R -' :
: -
=125 0,41
<
D,=D
2 a>0,85s 0,50
.8 f b
77/ A
6 |
¥l
'5 i ‘F
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IIpooonxcenue mada. 3

YeaoBust 3aKpenJieHus

Tun Yepre:x K
KPbIIIEK U JTHULIL
PR
| - <05 0,41
ey %
; 2
L5 038
5 -c
P D,=D
=
Py <05 0,41
l' -
8 ! 8—¢
c % - 205 0.38
—=- o & —c
¥
D,=D
- max {s; 0,25-s;} <r< s—e
2y ~min{s; 0,1D} K =max 0,41X(1—0,23 J
e s, —e
'@ h]Zr
9 o 0,35
= = 't Dp =D-2r
& LEE :
¥
o L GJ
1 1 0,41
10 ¥
AN o bp 0,38
h : .0,25'.5‘131"35‘1-52
30° <j< 90°
i
1 1 L ]
| ZIA AT
11 &1 N o D,=D; 0,40
= Dy |
ﬂ _ D
1
12 D,=D¢y, 0,41

RH
N
-
L R L)
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4z
i g3
I ‘(‘5?’? o - ir -15-
‘_il?‘r L "‘I & ,IfF S - d e
S 8L 2
Yepr. 16 Yepr. 17

4.2.5. 3navyenue kod¢p¢uimenta ocnabdbnenus K, Uit nHUII U Kpbliek 6e3 oTBEpCTUil MpUHU-
MaroT paBHo# 1,0.

4.2.6. Bo Bcex citydasx MpUCOETUHEHHUs JHUINA K oOedaiike MUHUMAJIbHAs TONIIMHA TIOCKOTO
KPYIJIOTO JHUINA JOJDKHA OBITH OOJIBIIE MM paBHA TOIIIMHE 00CUaiiKy, paCCUNTaHHON B
COOTBETCTBHH C II. 2.3.

4.2.7. JlomyckaeMoe JaBleHNe Ha IUIOCKOE JHUIIE FIIH KPBIIIKY OIPENersIioT 1o opmyre

oS i jz[a](p .

4.2.8. Tommuny s, i TunoB coequnenust 10, 11 u 12 (em. tabmuiy 3) onpenenstor no popmy-

JIe
nna 10
(76)

'ma;-({o,spp-ﬁ

—Iéc;s1 Z— ,I[JI}ITI/IHOBll 12
o] D

4.3. PacueT mAIocCKHX KpyTrJiblX C JOOOJHUTCIBbBHBIM KpPpacCBbIM
MOMCECEHTOM

4.3.1. Tlnockue Kpyryble KPBIMIKH C JOMOJHUTEIbHBIM KpPaeBbIM MOMEHTOM (ueprt.18) paccum-
TBIBalOT Ha BHYTPEHHEE JaBJeHUE 110 popMyIam

S1281p +c, (77)

rae s, = KK,D, é (78)
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4.3.2. 3unadyenue kodddummenra Kq onmpenenstor no hopmye

D
1+3 i1
K, =041

D, (79)

Z3

G777 O

N Den=lp | Jy

b

7
My 1z 13 TUENTE &

Yepr. 19

3HaueHue \y OMPEEAIOT 10 hopMyJie

=1+ = Fo (80)
FQ FQ

e Fp = 0,785 pD’....

4.3.3. 3nauenne kodpdummenta K, omnpemenstor mo mn. 423 wmm 4.2.4, eciu
2d; < 0.7D;; npu 3TOM OTBEpCTHs AJisl OOITOB B pacyeT He IPUHUMAIOT.
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4.3.4. Jlnsg KpBIMIKK, UMEIOIICH Ta3 sl MEePEeropoiku (Hampumep, Kamep TerIo00MEeHHHUKA)
3HaueHue ko3 ¢unuenta K6 st onpenenenus ToamuHbl B MecTe nasa (uept. 180) pac-
CUUTBHIBAIOT C YYETOM yCHJIHSI OT CHKATHsI MPOKJIAJIKH B TIa3e 1Mo Gpopmysie

143 221|106 D0 Sa
K _041 Dc.n Dc.n Dc.n (81)
6~ VU D3 :
D

4.3.5. TonmmuHy TIOCKON KPYIJIOW KPBIMIKH C JOMOJHUTEIBHBIM KPAaeBbIM MOMEHTOM B MECTE
VIUIOTHEHHS S, (4epT. 18a) onpenenstoT mo ¢popmysie

5, > max{K7 Jo; 2’6 q)} +e, (82)

M

F,., F
@ = max{ —=-; ="

o, el ]
B dopmyne (82) unaekc p ykasbIBaeT Ha TO, UTO BEJIMYHUHA OTHOCUTCA K paboyeMy COCTOSHUIO
WIN UCTIBITAHUAM, a UHAEKC M — COCTOSHUE MOHTaXka .

rae

Ol KpyIJI0i1
(uepr.

4.3.6. 3navyenue xodddunmenta K; onpeaenser no Gopmyie
4.3.7. TommuHy Kpas
30HBI YIUIOTH:

D3
D., (83)
151 OJ1 bH MOMCHTOM BHEC
JISTEO e b M BMeCTO D
ClelyeT mpu ).

4.3.8. Jlomyckaemoe AaBieHUE JUis AUIOCKON -KPYINIOH | KPBIUKH; C+AONOIHUTEIIBHBIM KPACBbIM
MOMEHTOM IIPH MTOBEPOYHBIX pacdeTax ONpeesoT Mo popmylie

-5 b "

K
a5
0.4

53—t

2| A

a1
0.0 Ds

Yepr. 20
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5. PACYHET OBEYHAEK KOHHUYECKHUX

5.1. PacueTHBlEe CXEMBl M pPAacCUYETHBIEC MapaMETpPBHl

5.1.1. Ha uepr. 21-26 npuBeAcHBI paCUCTHBIC CXEMBbI Y3JI0B KOHUYECKUX 00cUYacK.

5.1.2. Pacuemmnvle napamempuol

5.1.2.1.  PacueTHbIe JUIMHBI IEPEXOAHBIX YACTEH OMPELIIIOT IO GPopMyiam
JUTsl KOHWYeCKuX ooeuaek (uept. 21a, 2106, 21B)

a, =07 D (s,—¢) a,=0,7 D (s, —¢)
\] cosa, . \/ cosa, .

b

JUTs KOHUYeCKoi oOeuaiiku (4ept. 22a, 220)

JUISL KOHUYECKON 00eYalKku

JJIA ITAJT q X 0 T.

7
JJIA TOpO bIX nep .
YPAAbCKHH 3ABOS: CTh

a, =0,5D(s, —c)
JUIS IMITMHApHYECKOM oOevaiiku miu mryuepa (cMm. uept. 21r)

a, =1,25\/D(s, —c)
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Coennnenue odevyaek 0e3 TOPOUAATBHOIO MEPEX0Aa

a e ——
2 .y % Sa
p/
S N
|
! N a1
<
24
‘)“
d

g e =k
! 2 Sz D b/
N
N . /
\
g 8V
Y. 1% ViIKke
& -
3 ;
OH ol U KO oOeyaex,
per. M oM,
01 MeH Jua

oy

a - COeIMHEHHE JIByX KOHMYECKHUX 00euaek , 0 - CoelMHEeHHe KOHUYECKOH 1 LMIMHAPUIECKON obevaek

Yepr. 22
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OcHOBHBIE pa3Mepbl KOHMYECKOT0 Mepexoaa

e

Yepr.23

CoennHenue KOCOCUMMETPHUYIHBIX o0eyaek

- Konuveckast, 00e4aiika ¢ KOJbHAMH JKeCTROCTH

D

o1

Ax

Yepr.25
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ITosrorne KoHMYEeCKHE THUIIA

8

a - THHUIIE C TOPOHIATBHBIM TIEPEXOIOM , O - THUIIE C YKPETUISIONIMM KOJIBIIOM,
B - AHHIIE 63 TOPOUAAIBHOLO MepeX0/a i YKPEIUIIOIEro KoJbLa

5.1.2.2.
JUTs1 KOHU

JJIsT KOHUYEC

PacuerHblil nuamerp mia,

YepT.26

JUTST KOHUYECKNX '00eHacK Co CTyreHIaThiv H3IMCHEHNEOM TOMIIIH [CTEHKY 1711 BTOPOH H
BCEX MOCIEAYIOIINUX YacTei 3a pacyeTHbI quameTp Dy JaHHON yacTu 0O0evaiiku MpUHU-
MAaloT BHYTPEHHUH TUaMeTp OOJBIIIETO OCHOBAHHUS.

5.1.2.3.
10T 110 Tadm. 4.

PacueTHblil k03()(HUIIMEHT MPOYHOCTH CBApPHBIX IIBOB MEPEXO/I0B 00eUaeK onpeaess-

Taoauua 4

PacueTHbIii K03 puLMeHT I

OYHOCTH CBAPHBIX IIIBOB

Bup coenmnennii
obeuaek

ITo n.m. 5.3.3, 5.4.3

ITo m.m. 5.3.4,5.3.8

ITo n.m. 5.3.5, 5.3.7,
5.3.9,5.4.5

ITo n.m. 5.3.6, 5.4.6

Buytpennee nas-
JIEHUE WIN PacTsi-
TUBAOLIAs CUIa

#,-d%

% =R
(/’a

DPap =

%= %

@p = min{ ,; ‘J"_“}

HapyxHoe nas-
JIGHUE WU CHKU-
MaroLas cuiia

0, = min{g,; ¥ |

@, = min{g,; 49 |
Q=1

@, =min{g,; 5 }

CENY

W3rubarommii
MOMEHT

@, = min{g,; "';}

@, = min{g,; 48 )
wapz wﬂ

@, = min{g,; in }

@, = min{gy; E }
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5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

524.

5.2.5.

Ob6macTh M YCIOBHUSA MPUMEHEHHUS pacudyeTHB X popmMyn

PacueTnbie hopMyIibl IPUMEHUMBI IPU COOTHOIIEHUH MEXK/y TOJIIIMHON CTEHKU HapyX-
HOM 00€YaiiKu U AUAaMETPOM B Mpeeiax

s, cosa

0,001< £ <0,050

BhInosnHeHne Takoro ycoBys st TI0JI0T0ro KoHudyeckoro auuina (o,>70°) He Tpedyercs.
Pacuernsie Gopmynsl, mpuBeneHHbie B m.1. 5.3.2, 5.4.2 u 5.5.1, npuMEeHUMBI TIpH yCIIO-
BUH, YTO PACUETHBIC TEMIIEPATYPHl HE MPEBBIIIAIOT 3HAYCHUH, IPU KOTOPBIX JOKHA YUH-
THIBaThCA IOJI3y4YECTh METAJUIOB, T.€. IPU TeMIlepaTypax, Korjaa J0MycKaeMoe HampsKe-
HUE OIpeNeeTCsl TOJbKO MO MpeAeidy TEeKyueCTH WIM BPEMEHHOMY CONPOTUBIICHUIO
(mpenery mpoyHOCcTH). ECITM TOUHBIX TaHHBIX HE UMEETCS, TO (POPMYITBI IPUMEHUMBI TIPU
YCIIOBHMH, YTO pacyeTHas TeMIeparypa CTEHKH 00eualiku U3 yIIIepOJUCTOM cTaiau He Ipe-
Boimaer 380°C, u3 HuzkonernpoBaHHoi ctanu 480°C u nu3 aycteHuTHou cranu 525°C.
PacueTHble ()OpMyIIbl HACTOSILETO CTaHAAPTAa HE IPUMEHUMBI [UI pacyeTa Ha IPOYHOCTh
KOHUYECKHX IEePEX0/I0B B MECTaX KPEIUICHHs PyOaLIKH K KOPITyCY.

B atom ciiywae pacuet npousogutcst mo ['OCT 25867.

PacueTnble (hopMyIibl HE TPUMEHUMBI, €CIIM PACCTOSHUE MEXAY JIBYMs COCEIHUMH y3ia-
MU 00€4aeK MEHee CyMMbl COOTBETCIBYIOIMX PACUETHBIX JUIMH 00€4aeK, Ui, €ClIU pac-
CTOSIHHE OT Y3JIOB JIO ONOPHBIX AIEMEHTOB cocyia ( 3a MCKIIIOYEHHEM F0O0YHBIX OMOp U
OTIOPHBIX KOJICI) MEHEee YABOCHHOM pacueTHON JUTHHBI oOeyaiiku o 1. 5.1.2.1.
PacueTnble (hopMyIibl IPUMEHUMBI HIPU YCIOBUM, YTO WCIOTHUTEIIBHBIC JUTMHBI TIEPEX0/-
HBIX yacTell o0eyaek He MeHee PAaCueTHbIX JIUH a; U a).

Ecnu 310 ycioBue He BBIIIOJHEHO, HYKHO HPOBECTH NPOBEPKY AOITYCKAEMOIO JIaBICHMUS,

MIPUYEM BMECTO S| Sz IOJCTABIIIOT:

IS cCOeMHEHHsI 00cdaeK Oe3(TopouiaibHoro Aiepexojia

aZD

S, . = max —12 S, .8 . = max
1E 199% S
a . a,
- b o

S5

JUISL COCTMHEHHsT 00eYaeK ¢ TOPOUIaIbHBIM TIEPEXOIOM ITPH OIPEAeIeHUH KO3 PHUIIHeHTa

B mo dhopmyie (98)

alD aZD

S, = max S,38. ¢ 8, =max

1 . 2
i)

$.58

Sk, S — (DaKTHYECKHE TONIIMHBI CTEHOK, PUCOECIMHEHHBIX oOeuaek (uept. 21a, 216, 211, 220).

5.2.6.

5.2.7.

PacuetHbie (hopMyIIbl Y3710B KOHUYECKUX U HUIMHIPUYECKAX 00edack 0e3 TOpOouIaibHO-
ro Tepexoia MPUMEHUMBI MPH YCIOBUH BBIOJHEHUS YIJIOBOTO IIBA C JBYCTOPOHHHUM
CIIOIIHBIM TIPOBAPOM.

HcnonmHUTeNbHY IO TONIIMHY CTEHKH KOHHMYECKOTO JJIEMEHTa B MECTE COSIMHEHHS JIBYX
o0eJaex s; , Sy WM Sy BCETa NPUHUMAIOT HE MEHEE TOJIIHHEI Sy, OTPEACISEeMO 1O II.II.
53.1wm 5.3.2,5.4.1 win 5.4.2 u 5.5.1 115 COOTBETCTBYIOIIMX HArpy30K.
VcrionmHuTenbHasi TOMIIMHA CTEHKU IMIMHIPUYECKOTO 3JIEMEHTa B MECTE COCAMHEHHMS

JIBYX 00€4aeK JI0JhKHA OBITh HE MEHEEe MUHMMAJIBHOMN TOJIIMHBI CTEHKH, OTIPENeNsieMoi 1o Gop-
MyJaM pas. 2.

5.2.8.

5.2.9.

Pacuer ykperieHusi OTBEpCTHI KOHHYECKHX 00edack rmpoBoasat B coorBercTBuu ¢ 'OCT
24755.

PacueT TonmMHbI CTEHOK NEePeXOAHOI YacTH 00edaeK MPOBOAAT JHO0 METOOM MOCIENO-
BaTeNIbHBIX MPUOTMKEHUH Ha OCHOBAaHUM MPEIBAPUTEIHLHOTO MOAOOpa U MOCIEeIYIONIeH
MIPOBEPKU JJIsI BHIOPAHHBIX 3HAUYCHUHT
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D s, —c

60 cpaszy NpU MOMOIIH JUarpamm.

Pacuer no quarpammam npoBOAST 711 KOHUUECKUX MEPEXO/I0B, Y KOTOPHIX o = 0.

Ecan nonmyckaemble HamnpshKEHUST MarepualioB YacTed mepexoja OTIMYAKTCS IpYyr OT
Jpyra, TO pacueT Mo JuarpaMmam IMpOBOIST MPH UCIIOJIb30BAHUU MEHBIIIETO U3 HUX.

3a nmormyckaeMoe JaBlIeHHE, OCEBYIO CHITy W M3THOAloIUil MOMEHT il KOHUYECKOW o0e-
YallKi MPUHUMAIOT MEHbIIIEE 3HAUCHUE, TTOJIyYCHHOE U3 YCIOBHUS MPOYHOCTH NEPEXOTHOM YaCTH.
5.2.10. PacueT mpuMeHUM TaKXke AJI1 KOCOCUMMETPUYHBIX 00€4aeK, COeTUHEHHBIX C [IMIUHAPU-

yeckuMu obOedaiikamu. PacueTHbie BenauHb! o, D 1 D; mpuHUMaroT mo uept. 24.

5.3. Kounueckue oGeyaiku , HATPYKEHHBEe BHYTPEHHUM
M30BITOYHBIM JaBIECHHEM

5.3.1. I7aokue konuueckue 0b6euauKu , HA2PYHCEHHbLE BHYMPEHHUM U3OLIMOUHBIM 0a8IeHUeM
5.3.1.1.  TommuHy CTEHKH OTMPEACIISIOT 10 (hopmyJie

Sk = Sip T+ C, (85)
2
e " 2(pp[0']—p cosa, (86)

53.1.2.  Jlomyckaemoe BHYTpEHHEE U30bITOUHOE JIaBJIEHUE ONPEIEISIOT 110 (popmyIie

[p]= 2[U]¢p(sx"c) . (87)

(s
SC.

1

5.3.2. Inaokue xou 1 oHCe HAPYIICHbI
5.3.2.1.  PacuerHn Me 1 I 1 <
5.3.2.2. OroK elnel maMm 1. 2.3.2.1 ¢
nocJeayoIel mposepkoit o hopmyie (88).

[Tpu mpenBapuTEIEHOM ONPEIISIeHUH | TOJIIMHBI  CTEHKH B! KauecTBE pacueTHhIX Ig u Dg
MPUHUMAIOT BETUYHHEI, onpeserseMble o ¢popmyiam (91) u (92).
5.3.2.3. ]JlomyckaeMoe Hapy»XKHOE JIaBJICHUE OMPENETAIOT 10 hopMyIie

(88)
IJ1e JIOIyCKaeMOoe JIaBJICHHUE U3 YCIIOBUS IPOYHOCTH:
[p] _ 2[0]%, (s,—¢)
“—+(s,—c)
cos, (89)
U IOy CKAaeMOE JaBJICHNE U3 YCIOBUS YCTOMYMBOCTH B Mpeeax yIpyroCTH:
[p], = 208:10°E D, [100(s, ~¢)
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DddexTrBHBIC pa3Mepbl KOHUYECKOH 00eUaiiki ONpeIessoT o hopMyiam

D-D,
lE =
2sing, ’ 1)
DE:max{D—i_D]; D —-0,31(D+D,) D+D, -tgal}- (92)
2cosa, cosq, s, —cC

3nauenue kodpdunrenta Bl onpenenstor mo hopmyse

B, :min{l,O; 9,45& L}
1, V100(s, —c) ' 93)

5.3.3. Coedunenue obeuaex b6e3 mopouodanvroeo nepexooa (cm. uepm. 2la, 216)
5.3.3.1.  PacuetHsle (popMyibl IPUMEHUMBI IPU YEITOBUAX

01 <70% 0<a;<a;; (81—c)>(s2—c).
Ecnu (s; — ¢) <(s2 — ¢), TO MpUHOBEPOYHOM pacyeTe claenyeT MPUHUMATH (S;—C) = (S2—C).
5.3.3.2.  TonmuHy CTEHKH OTIPEACIISIOT IO (hopmyiie
_ i T L (94)
2[0']2 @, P.COSQ,

S2p

S2 =Sy (95)

4yepT. 216 ) cos ap = 1.
ITpu onpenenen ) WIN ONPENENSIOT IO

T C IOMOIIBKO OTHO-

s, Z(Sl _CJSZP +c
5, ¢ . (96)
5.3.3.3. Kosddunuent dpopmsl onpeaenstor mo Gopmyre
B12max(0,5; B}, 97
rae B onpeaensitot no Gopmyine
B=04 D, (tga, —tga,)cosa, —0.25. 98)
s, —c¢ s —¢ 2
| 1+x 1—
+ S2 —-C X Sl —C
Jeosa, 2cosq, s, —C

Jlist coenuHeHUs KOHMUECKON M IUIUHIpUUYecKoi obedaek (0 = 0) koapdurment f mo-
JKET OBITH OTIpe/IesIeH 0 quarpaMme (dept. 27 wiu 28).
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Juarpamma ais onpenejienus kodpdununenrta S
MPHU pacyeTe TOJIIHH CTEHOK MePexXo10B o0euaek

K T | |
i Y |
N FP‘L 4 g
e ] .-
X A b
‘k_ h
LY
M Y
\ N
k K
K
. 1
] |
]
= f
|
¥
t
1
|
11 I
J 1 i
7 a8 T 3

5.3.3.4. Jlomyck € BHYTPEHH
¢bopmyne

[p]— 2[0'12 @,(s,—¢)

: Dﬁl + (S 2 C)
cosa, , (99)

rae ko3 duimeHT B onpenesstoT mo 1. 5.3.3.3.

5.3.4. Coedunenue koHuueckol obeyaiiku ¢ yKpenasiowum Koavyom (vepm. 218, 25)
5.3.4.1.  Pacuernbie HOpMYITBI TPUMEHUMBI TIPH YCIOBHUSX:
a; <70°
MIPU COCTMHEHUH C UIUHAPUIECKON obevaiikoii (depTt. 21B)
(s1-¢) >(s2-c¢).

Ecnu (s1—c) < (s2—¢), T0O IpH MOBEPOYHOM pacyeTe CIeAyeT IPUHUMATh S1—C = $)—C ;
IIPU COEAMHEHUH T10 YePT. 25 TONBKO NP OTCYTCTBUU M3TMOAIOIIEr0 MOMEHTA Ha KOJIbLIE.
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Juarpamma Juist onpenejienns kodpdunuenta S npu BoINOTHEHUH TOBEPOYHOI0 pacyera

o : | N N N L 17 |
) ; k i
uh ™, Y NN \ ! N
-:-L\ \ i "
ms SN Rs T e Lot
' ] \ -\!\.1 ] § L
. 1 \\h Ih'l \'-I'. "jb
o 1 W L &£
4 [ 15,‘_“._,L = ..
E I hi!_ P [
! EEAREHNEN! . 5 i
i RN SE
o | S - S
} L
ZeT TRAR \T‘t‘h e
AN T b ~
il IT_!i 3 ~
S N b N
in i ! ! f ! :'I-.--' ! “."-q.
[ l_l | 1] '_5._: : i i
i HEIE ! I =}
e sy
| ! 1 :ll 'I'__j .- 4
(RN HEREENT R § 0 T e N
IRARE ! FEHNE : R:"' 1 e
s G T Ao e RS
1 v o T
[} ! 1§ -:?'\.“h e J
HEFER ; e
1 | | 4B |
17 10587 299y 16 18 2
A 5_5}
SZ-E

Yepr.

5.3.4.2. Ilnomfaab MOMEPEIHOIO CEUEHUS YKPEIUIAIOLIETO KOJIbLa OIPEACISIOT 1o Gpopmysie
IIpU COEIMHEHUU 110 4epT . 21B

4 = pD’tga, (1_ B, +O,25j
K 8[0‘]K (Dap ﬂ +0,25 , (100)

po(Rhe e

p D

e (101)

Koa¢ppunmenr £ onpenemnstor aubo no popmyse (98), mubo no nuarpamme (depr. 28).
ITpu Ag < 0 ykperuieHne KOJIbIIOM JKeCTKOCTH He TpedyeTcsl.
MIPU COCTMHEHHH T10 YepT. 25

_ pD’1ge,

A =
Slole., (102)

K

B cnyuasix neficTBUst HAarpy3Ku OT HaApyKHOTO JABJICHUS UM OCEBOM CKUMAIOIIEH CUIIbL,
WY M3TUOAIOIIETO MOMEHTA CBAPHOM IIIOB CTHIKOBOTO COCIMHEHHMSI KOJIbIIA IOJDKEH OBITh MPOBa-
peH HenpepbIBHBIM 1BOM. [Ipu onpeeneHuu miomaam nonepeyHoro ceueHust A, cleayer yuu-
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THIBaTh TAK)KE CEYCHUE CTEHOK 00edYacK, PacrojioKEHHOE MEXTY HapyXHBIMH ITBAMH KOJIbIIA H
oOeuae .
5.3.4.3. ]JlomyckaeMoe BHyTpeHHEE M30BITOYHOE WM HAPY)KHOE JABJICHHE M3 YCIOBUS MPOU-
HOCTHU NIEPEXOAHOM YacTu OMpPEeNsIoT o Gpopmysie

MIPU COCTMHEHUH T10 4epT . 218

[p]z 2[0']2 9,(s,—¢)
DB, +(s, —¢c) . (103)
IIPY COEIMHEHUH TI0 4YepT. 25
8lo) -,
=49 2.
Dga, (104)

53.4.4.  OOuwmit kordduimeHT GopMbl I IEPEXOTHON YACTH OMPELISIOT IO GopMmyIie

B2 = max{0,5; Bo/,, (105)

e EN (106)
Koaddpuunentst By 1'Bs ofipeenisior o Gopmyitam
s 164 lo].¢.,
L = .
(s,=WDs, =) lole, .5 — g5
5.3.4.5. llpoBepka NpOYHOCTH CBAPHOTIO ILIBA YKPEIUIAIOLIETO KOJIbLIA
3t > a4,
D, (107)

rae Xt — cymma BceX 3()(EKTUBHBIX HMIMPUH HECYIIUX CBApHBIX IIBOB MEXIY YKPEIUIAIOIIUM
KOJIBLIOM U 00euaiikoii (uept. 21B).
VY npephIBHCTOrO CBAapHOTO I1IBA JAECHCTBUTEIbHAS €r0 IIUPUHA YMEHbILIAETCS B OTHOLIE-
HUH JJTMH CBapHOTO IIIBa M BCETO MEpUMeETpa obevaiiku. PaccTosiHne MexX Iy KOHIIAMH TPEPHIBH-
CTBIX CBapHBIX IIBOB JIOJKHO OBITH HE 00Jiee BOCBMH TOJIIMH CTEHKH O0eyaiku U cymMMma Bcex
JUTMH CBAapHBIX IIBOB HE MEHEE MOJIOBHHBI JUTMHBI KOHTYPA KOJIBIIA.
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5.3.5. Coedunenue obeyaex ¢ mopouodanbHvim nepexooom (vepm. 22a, 226)
5.3.5.1.  PacuetHble (popMyibl IPUMEHUMBI IPU YCIOBUAX

a;<70% 0<o;<a; 0<(r/D)<0.3.
5.3.5.2.  TonumHy CTEHKHU OINPENEISIOT Mo popMyIe

St3stp + G, (108)

e 5 =—PPA 1 (109)
7 2(op[0']—p cosa,

Jmarpamma uisi onpenesienusi kodpduuuenrta fr
MPH pacyeTe TOJIINH CTCHOK-IIEPEX010B 00euaeK

/ A1 Y WiWir N
/ J i ViAW RSl AR
"7 AL A \L?\
SIS ¢ ot & i ﬁi,[-[h f’
g.t:‘/"-é} @ [ @! e/ Q?/%\ /
l\4§ VA&7 N
fi] 4 i
Fi A VAW A P
111/ P ARVAV.V L
[T ¥ 1/ LV -
N / [/
i s ¥ 4 7L
/ i FAV4 i N\
/ i
JiW. W, a
11/ = ==t
]JLJ 7 ;': i B R
[II 7 N T
] A7 | }
! 1/1(/ "R }
i E i
I WIvE'S, H 1
i lff / E : ]
117117 v T r

! 49 g8 47 a6 45 Q% 43 G2 Qoo S

fr <

Yepr. 29

B cnydae coennHeHHs] KOHUYECKOW W IMIMHAPUYIECKON oOeuaek (uepT. 226) cos(ay) = 1.
Koaddunuent B3 onpenensitor mo dopmyne (111) u koaddunments: B u B, onpeneistor mo Gop-
mysaaM (98) u (112) wim o auarpammam (dept. 27 u 29).
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5.3.5.3. Jlomyckaemoe BHYTpEeHHEe M30BITOYHOE WK HAPYKHOE JABJICHUE M3 YCIOBHS MPOY-
HOCTH NIEPEXOAHON u

(110)

Koa¢ppunueHT P3 onpenensto
o gopmynam (98) w (1 12) mmw mo guarpamman(aept. .28, 30):

T OIIPCACIIAOT

Jlnarpamma uisl onpeejieHus Kod(pdunueHta SrIpu BbINOJIHEHUH MIOBEPOYHOI0 pacyera

] / ATAY 7 al;
i 4 / YAVE'EI 4
! !I / » 4 f/ — 4
oY Y & | 7= 70", A A
“é: N é? ‘}'& ﬁ_@} é’/{s & l{;" | 627, A AL
/ / / RN N 7P/ A
{ 7 yari 45N A/ -
3 v 4 40° [ 7NA
[y ; FAWi 4
] F A Y7l s A
114 y /. A, 4
| 7Y A A p
1T 171 A 7 A L A
/ ;i y ys 30
A "aviV, pr vt dll pAIN 4
i y V.4V Q/ A 4
! 7 7 /A ARy L/
l ‘ y ¥ I ] -4 4 1
[RAVIViVi A d o
IRVATATAW. D
Vi P
; A f - o R e i )
iV / }
JA'EVAVAY
HE f I 4 y4lirs ;
IR EINWival yd H 1
N VArNT AN % 7 i
J il |
{ FiVA'A Y y A |
{ 4 y ] ]
{ Q9 g8 @7 Q5 05 G 03 02 27 40 60 &0 2005 4o 6w 1000
I
_ﬁf 57-C
Yepr. 30

53.5.4. Koadpduuments! Gopmbl ONPEAestoT no GopMmynam
ko3 urment B3

B =max {0,5; B, fBr}, (111)

rae f onpenenstot no ¢popmyne (98) npu
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K03 huIeHt Py

1
B = . (112)
r D
0,0285 —(a,—a,)

Sp—c
1 N 1
\/ cosq, \/ cosa,

1+

5.3.6. Coedunenue wmyyepa unu 6HympeHHe20 YUIUHOPU4ecKo20 KOpnyca ¢ KOHU4eCKou
obeuatixot (vepm. 212)

5.3.6.1.  PacuetHble (hopMynbl IPUMEHUMBI IPU BBIOJHEHUHU yciaoBus o < 70°.

5.3.6.2. TommuHy CTEHKH ONPEACIISIOT 10 (popmyrie

S2285 tc, (113)
__ rDp,
v 29,[0]-

e P07 P (114)

Pacuer TOJIIIMHBI KOHUYECKOTO 5H6MCHT& HepCXOIIHOI\/'I HacTu MpoBOLAAT € NMMOMOLIBIO OT-
HOIICHHA TOJIIWH CTCHOK 5

5o Z(Sl _-cjszp il
e : (115)

€ U3 YCJIOBHSI MPOY-

53.63. Jom
HOCTU HCpCXO,I[H

(116)

5.3.6.4.  KosbbuureHTsl HoPMEL ONPSACISIOT 10, OPMYIIC, | vy
e max{L0: B | (117)

2
e Bu=P+0,75mpn 5 L | >1; (118)
s, —¢C
B, =042 g (119)
s, —¢

s, —¢ s, —cC
X
s,—c )\ (s, —¢)cose,
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Koadurment fB; MOKHO B 000X CITydasix ONMpeNeNUTh TAkxke Mo quarpamMam (uept. 31 u 32).

Juarpamma uisi onpenesieHust kodgpduuuenta g,
NpU pacyeTe TOJIIHMH CTEHOK MePexo10B 00edaeKk
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5.3.7. Ionozcoe konuueckoe OHUUge ¢ MOPOUOATLHBIM Nepexodom (cm. uepm 26a)
5.3.7.1.  PacuetHbie (hOpMysbl MPUMEHUMBI JJIs1 ICHCTBHS BHYTPEHHETO M30BITOUYHOTO JaBje-
HUS TIPU BBITIOJTHEHUH YCIIOBUS

o > 70°.
5.3.7.2. TonmuuHy CTEHKA IPUHUMAIOT
sZmin {max{s,; sr}; S, + c}; (120)
s’ =03(D- ) (121)
’ 0\[olp, ]cop
rae s, onpenesstot no 1. 5.3.1 npu D, = D u s, onpeaenstor no m.5.3.5.
5.3.7.3.  JlomyckaeMoe BHyTpeHHee N30BITOYHOE TABJICHUE TIPHHUMAIOT KaK OOJIbINee U3 3HAYCHUS
s'=c) 90°
o fo] gz 20 |

¥ MEHBIIIETO W3 3HAUYCHUH [p], onmpenensieMbix mo m.1. 5.3.1 mpu s, =s'u 5.3.5 npu s; =s'.
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Jmarpamma Juisi onpenejienns kodpuuuerta fF, Npu BHINOJTHEHHH TOBEPOYHOT0 pacyera
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5.3.8. Ilonozcoe kouuueckoe oHlie\c ykpenﬂﬂiowum KoabUyoM (CM. qepm._ 266)

5.3.8.1.  PacueTHble hopMynbl IPUMEHUMBI JJIs1 ICUCTBUSA BHYTPCHHETO M30BITOYHOTO J1aBiie-
HUS TIPH BBITIOJTHEHUH Y CJTOBUI; ;
oy > 70°% s' = s

5.3.8.2.  TonmuHy CTEHKA KOHHUYECKOTO AHUIIA onpenessatoT mo 1. 5.3.1.1 npu Dy = D.

5.3.8.3.  Ilnomaaps NonepeyHoOro CEUEeHUs YKPEIUISIOIIETro Koblia OnpeaestoT mo m. 5.3.4.2, B

KOTOPOM TIPH OTIpeAeNICHuH 3 ciemyeT npuHATh (s;—c) = 0.

5.3.8.4.  Jlomyckaemoe BHyTpeHHeEe H30bITOYHOE JABJICHUE OMPEIEIISIOT Il KOHMYESCKOTO THUINA

no 1. 5.3.1.2 npu D = D u a1 ykperuisironiero kosibla no 1. 5.3.4.3, B KOTOpoM IpU OnpeiesieHUH

B, cnenyer mpuHATH (s;—) = 0. Pacyet mpumeHum nipu cobmofaeHnn TpedoBanuii mo m. 5.3.4.5.

5.3.9. [lonocoe koHuueckoe Onuwe 6e3 MmopoudaibHo20 nepexoda u 6e3 YKpenisaouje2o Kouvyd
(cm. wepm. 268)

5.3.9.1.  PacuerHbie hopMynbl MPUMEHUMBI ISl IEHCTBHS BHYTPEHHETO M30BITOYHOTO JIaBiIe-

HUS [IPU BBINIOJIHEHUH ycioBHS o > 70°.

5.3.9.2. TonumuHy CTEHKH NPUHUMAIOT

S’Zmin{max{s,(;s1 };s;) +c}; (123)

sp' onpenenstoT no ¢popmyne (121) npu r=0;
Sx onpeaesstor no 1. 5.3.1 npu D = D;
S| ompenensoT mno m.5.3.3.
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5.3.9.3. JlomyckaemMoe BHyTpeHHEE M30BITOYHOE JaBJICHUE MPUHUMAIOT Kak OoJblliee U3 3Ha-
yeHus [p], onpenensemoro no ¢opmyne (122) npu r = 0 1 MeHblee U3 3HaYeHUH [p], ompene-
asieMbIX 1o 1. 5.3.1 ipu s, = s' u D =D mo m.5.3.3.

5.3.10. Ilonozcoe konuueckoe OHUWe, HASPYIHCEHHOE HAPYHCHBIM OABTIeHUEM

5.3.10.1. PacuderHbple popMyabl IPUMEHUMBI JJI ICHCTBUS HAPYKHOTO JIABJICHUS TIPU YCIOBUHU
o > 70°.

5.3.10.2. JlomyckaemMoe Hapy>KHOE JaBjieHUE ompeneisiorT mo (opmyne (88), momyckaemoe
JaBIICHUE B Mpefenax IIACTUYHOCTH 1o ¢opmyne (89) u momyckaemoe JaBlieHHE B Ipeaeniax
YIPYTOCTH 10 (hopMyIie

, 2
(o], = 4EK (S CJ cost @ (124)
n, \ D,
e K= min{0,36; max{ 0l ;5 ;0,12}} ; (125)
— DK
2(s'—c)cosa, (126)

5.4. Koanyeckune oOeyailkm, HATPYKECHHBIEC OCEBBIMHU YCHUIUAMHU

5.4.1. Ihaoxue konuueckue obeyaiiki, HASPYICEHHbIE OCEBOL pacmscusaroweli Cuiol
54.1.1. TommuHy CTEHKH OMPEACISIOT 10 hopmyIie

(127)

(128)

54.1.2.  Jlomyckagmas pacTATMBAarOLIas CUiIa _
[F] = 7D \(sx-c)p:[ o] cos a.. (129)

5.4.2. [aoxue Konuueckue obeyaiiKu, HAZPyHceHHble 0CeBOU CHCUMAIOULell CUNOL
5.4.2.1.  Pacudernble (OpMYIIBI TPUMEHUMBI IPU yCIOBHH 0 < 70°.
54.2.2. Jlomyckaemyio OCEBYIO CxxuMarolnyto cuiy [F] onpenensror mo gpopmyre

[F]=min L;&[F]H , (130)
2D
([F ], J g
1+
[F].
rje J0mycKaeMas oceBas CHla U3 yCIIOBUs MPOYHOCTH
[Fn = 7Dr(sx-c)[ o] cos a; (131)
¥ IOIyCKaeMasi 0CeBas CHJIa U3 YCIOBHUS yCTOMYMBOCTH B Mpe/enax yIpyrocTH
P G LE
[F]e= 310107 E(DF cosa, ) - 100(s, =) ; (132)
n, D,
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09D +0,1D,

cos
5.4.3. Coedunenue obeuaex b6e3 mopoudaibHoeo nepexooa (vepm. 2la, 216)
5.4.3.1.  Pacuerssle HopMyibl TPUMEHUMBI TIPH BBITIOJHEHUH YCaoBuH 1. 5.3.3.1.
5.43.2. JlomyckaeMyl0 OCEBYIO PacCTSATMBAIOUIYIO WM CUMarollyio cuiy [F] u3 ycnoBus
MIPOYHOCTHU NEPEXOTHOM YaCTH ONPEEIAIOT 1o Gopmyrie

D, (133)

[F]=7Z'D(S2 _C)[O-]z P, o8, : (134)
s
rae kodhduueHT Gopmbl Bs =max {1,0; (2p+1,2)}. (135)

Koaddumment B onpenensiror mo Gpopmysie (98) uimu o auarpamme (cM. geprt. 28).

5.4.4. Coedunenue KOHUUECKOU U YUTUHOPUUECKOU 0beuaeK ¢ yKpenasrowum kouvyom (vepm. 21
6)
5.4.4.1. PacuerHble (opMynbl IPUMEHUMBI IPY BBIOJHEHUHU yciaoBui 1. 5.3.4.1.

5.4.4.2. JlomyckaeMyl0 OCEBYIO PACTATHBAIONIYIO WJIM CXUMaroilyio cuiy [F] u3 ycmoBus
MPOYHOCTH MEPEXOTHON YaCTH OMPEAEIAIOT Mo Gopmyiie

[Fl=2p 2" C)’EG]Z - (136)
e s = max {1,0;62[30}. (137)

Koaddunmenr Py onpenenstor no Gopmyae (106), B kotopoit ciemyet npuasath B;=0,35.
5.4.4.3. lIpoBepKy CBapHOIO II1Ba YKPEIISIOMIErO KOJIbIIa BHITOIHSIOT 10 1. 5.3.4.5.

5.4.5. Coedunenue obeuaex ¢ mopoudaivhsim nepexooom (vepm. 22a, 226)

54.5.1. Pac 1e ¢ TIBI TT HEHUU BUI 3.5.1.
54.5.2.  Jlon y ay [F] u3 ycnoBus
IPOYHOCTH TIepex

(138)

(139)

Koapdurmenrsr 1 B onpenensor o bopmynam (98) i '(112) 1w no nuarpammam
(aept. 28 u 30).

5.4.6. Coedunenue wmyyepa uiu 6HYmMpeHHe20 YUTUHOPUUECKO20 KOPNYCA C KOHUYEeCKOU
obeuyaiixotl (vepm. 212)

rac

5.4.6.1.  PacuerHble (hopMyInbl IPUMEHUMBI IPU BBIOJHEHUH yCiIoBus 1. 5.3.6.1.
5.4.6.2. JlomyckaeMylo0 OCEBYIO PACTATHBAIONIYIO WM CXUMaromyio cuiy [F] u3 ycmoBus
MIPOYHOCTHU MEPEXOAHON YacTH OMPEEISAIOT 1o Gpopmysie

(s, —cloL o,
By
e B =max{l,0;(23, 1)} (141)

Koaddumment ¢popmer By onpenenstor mo dopmynam (118) wim (117) wim mo guarpamme
(ueprt. 32).

[F]=D : (140)

49



T'OCT 14249-89

5.5. Kounueckue oOeyaiku, HATpPyXKEHHBIEe U3TUOAO UM
MOMEHTOM

5.5.1. Jlomyckaemblii M3rHOAIONINI MOMEHT PAaCCYUTHIBAIOT MO (hopMylam
U3 yCIOBHS IPOYHOCTHU

[p]="r [F] (142

rze pacueTHsli fuametp D, = D; i konndeckoro nepexona (4ept. 23) u [F] onpenensttor o (129).
U3 yCJIOBUS yCTOMYNBOCTH

[M]=%, (143)
],
(el
1, =2 (), (144
o], = 2= [F], (145)

penenstot o Gopmyie

3,5
u Dr onpenens e
bI€ CUJIBI JISTEO mo 1. 5.4.1. gpnomn. 54.2.2.
5.5.2. Coeounenus
5.5.2.1. 5 €HT g TIp CT XOJIHOM 4acTH OIl-

()= 21F]. | (146)
IJIe JIOMYCKaeMyIo OCeByto ciity [F] ompenernstot o popmynam .. 5.4.3.2.,5.4.4.2,5.4.5.2. u 5.4.6.2.

5.6. CoueTaHus HATrpy30K

5.6.1. Vcnosus npumenenus popmyn

Ecnm xonnueckas obevaiika HarpyeHa JaBICHHEM, OCEBOW CHJIOW U M3THOAIOIIUM MO-
MEHTOM U CyMMa 3KBUBAJICHTHBIX JaBICHUH OT 3THX HArpy30K, OMpeAeIsieMbIX 10 (hopMynam

4F 16M

=—2 ; pM =—3 . (147)
7ZDP wﬁ

Pr

COCTaBJISIET JUIsl COOTBETCTBYIOIIETO pacdyeTHOro auamerpa menee 10% pabodero mamieHwus, TO
KOHHYECKYIO0 00e4aliKy pacCUMTHIBAIOT TOJILKO HA JEHCTBUE IaBICHMS.
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5.6.2. Cosmecmuoe Oelicmsue HA2PY30K

[Ipu npoBepke MPOYHOCTH WM YCTOWYMBOCTH JJIsI COBMECTHOTO JIEMCTBUSI HArpy30K B
dopmynax (148) u (150) ans pacyeTHOro Hapy>KHOTO JABJIEHUS MOACTABIAIOT MUHYC P, a JJIs
oceBoi cxxumaronieit cunsl Mmunyc F. Msrubaronuit MoMeHT M Bcerna MpUHHMAIOT CO 3HAKOM
ILTIOC.
5.6.2.1. I'magkue KOHHYECKUE OOECUaKH.

B cnydae neiicTBus Hapy»XHOTO JaBlIeHHUs] HEOOXOIUMO MPOBEPUTH YCIOBHS yCTOMYMBO-
ctu 1o popmye

p F M
_r LM (148)
[p] [F] [M]
Kpowme Toro, 10/KHa OBITH BBIIIOIHCHA TPOBEPKA YCTOWIUBOCTH OT OT/ACIBHBIX HATPY30K
\p|<[pl:|F| < [F]; M <[M]. (149)

Homyckaembie Harpy3ku [p], [F], [M] onpenesnsitor mo m.m. 5.3.2.3, 5.4.2.2 u 5.5.1. IIpo-
BEPKY MPOBOST, €CIIM HE BBIIOJIHEHO. YCAOBUE 1. 5.6.1 XOTs ObI 7151 OHOTO U3 PACUETHBIX JHa-
METPOB KOHHYECKON 00CHaNKH.

IIpu BHyTpeHHeM naBieHuu B hopmysie (148) ciaenyer npuHsaTh p = 0.
5.6.2.2.  TlepexomHbie YaCTH KOHHYECKHX 00EHacK

Kpome mpoBepkH yciaoBuil MPOYHOCTH OT OTAEIBHBIX HArpy3ok no ¢opmynam (149), ne-
00X0IMMO TIPOBEPUTH BBHITIOJTHEHUE YCIOBUS

(150)

rze [p], [F], [M] ~ aeMbl
JISIT, €CII HE BBII yCJI0OBUE pu D, =

IIposepky npoBo-
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IIPUIIOXEHUE I
Obszamenviioe

Taoauua 5

JlonyckaemMble HANPSIAKEHHST VISl YIJIEPOAMCTBIX H HU3KOJeTHPOBAHHBIX cTaseil

PacuéTrHast Jonyckaemoe Hanpsixenue [o], MIla (KFC/CMZ), JUIA CTaJIedH MapoK
TemmepaTypa BCt3 | 0912C, 16I'C | 20,20K

CTEHKH CO- TOJIIUHA, MM 1012 1Tc,

cyaa Win 10 091“2’ 17T'1C,

anmapara, 10 20 CBbIIIE 10 32 ¢BbILe no 160 10I2C1
oC 20 32
20 154(1540) | 140(1400) | 196(1960) | 183(1830) | 147(1470) | 130(1300) | 180(1800) | 183(1830)
100 149 134 177 160 142 125 160 160
150 145 131 171 154 139 122 154 154
200 142 126 165 148 136 118 148 148
250 131 120 162 145 132 112 145 145
300 115 108 151 134 119 100 134 134
350 105 98 140 123 106 88 123 123
375 93 93 133 116 98 82 108 116
400 85 85 122 105 92 77 92 105
410 81 81 104 104 86 75 86 104
420 75 75 92 92 80 72 80 92
430 71* 71* 86 86 75 68 75 86
440 - - 78 78 67 60 67 78
450 - - 71 71 61 53 61 71
460 55 55 64
470 49 56
480 46** 53

*  Jlna pacyeTHOU
** JInst pac4eTHOH

Ilpumevanus:

1. Ilpu pacuerHsix Temneparypax Hxke 20°C pommyckaemble HAIPSHDKEHHUS TPUHUMAIOT TAKMMHU ke, Kak U ipu 20°C,
IIPU YCJIOBUH JOITYCTHMOTO IPUMEHEHHSI MaTepuaa Ipy JaHHOW TeMIeparype.

2. Jlyis IpOMEXXYTOUYHBIX PAcYETHBIX TEMIIEPATyp CTEHKH JIOITyCKAeMOE HANpSKEHHE OMPENEINAI0T JIMHEHHON WH-
TepIOISIEH ¢ OKPYTIeHHeM pe3yiibTatos 10 0,5 MITa (5 kre/cM?) B CTOPOHY MEHBIIETO 3HAYCHHS.

3. inst cramu mapxu 20 npu R2°<220 MITa (2200 krc/cm”) fomyckaeMble HAIPSKEHHs, YKa3aHHbIe B Ta0. 1, yMHO-
xaroT Ha oTHomenue R.2/220 (R2°/2200).

4. s cranu mapku 10I'2 mpu Rp0_220<270 MIIa (2700 krc/cM”) nomyckaeMmble HAIpsKEHHS, yKa3aHHbIE B TaO. 1,
YMHOAIOT Ha OTHOIIICHHE Rp0,22°/270 (Rp0,220/2700).

5. Jna cramu mapok 09T2C, 16I'C knaccoB npounocty 265 1 296 o 'OCT 19281 nomyckaemble HanpsKeHUs He3a-
BHCHMO OT TOJIIIMHBI JINCTA IPUHUMAIOT PABHBIMI YKa3aHHBIM B Ipade, COOTBETCTBYIOLICH TONIIMHE CBBIIIE 32 MM.
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Tabnuna 6
JomyckaeMble HaNPSIZKEHUS! VISl TEIUIOYCTOHYMBBIX XPOMHCTBIX CTaJIeil

Pacuérnas Tem- Jonyckaemoe Hanpsizxkenne [c], MIla (xrc/em®), 1s craseii MapoK

nepatypa cTeH-

KH cocya HiId 12XM 12MX 15XM 15X5SM 15X5SM-Y

annapara, °C

20 147 (1470) 147 (1470) 155 (1550) 146 (1460) 240 (2400)
100 146,5 146,5 153 141 235
150 146 146 152,5 138 230
200 145 145 152 131 225
250 145 145 152 127 220
300 141 141 147 120 210
350 137 137 142 114 200
375 135 135 140 110 180
400 132 132 137 105 170
410 130 130 136 103 160
420 129 129 135 101 150
430 127 127 131 99 140
440 126 126 1:39) 96 135
450 124 124 131 94 130
460 122 91 126
470 7 8 122
480 118
490 114
500 108
510 97
520 85
530 72
540 58
550 52
560 45
570 40
580 34
590 30
600 25

IIpumedanus:

1. IIpu pacyetHsIx TemnepaTypax Huxke 20°C nomyckaeMble HaIpsHXKEHHUS NPUHUMAIOT TaKUMHU Xke, Kak mpu 20°C

Ipu yCJIOBHUH JOITYCTUMOTO IPUMEHCHH MaTCpuaia npu Z[aHHOfI TeMIIpaType.

2. ]Iy IpOMEXYTOUHBIX PAcYETHBIX TEMIIEPATYp CTEHKH JIOITyCKaeMOe HAIPSHKEHHE ONPENEIIOT JIMHEHHOH WH-

TepIOJIAIKEH ¢ OKpYTIIeHHeM pe3ynbTaTos jio 0,5 MIIa (5 krc/cM”) B CTOPOHY MEHBIIIEr0 3HAUEHHS.

3. Ilpu pacuerHsIx Temneparypax Huxke 200°C crans mapok 12MX, 12XM, 15XM npuMeHsATh He peKOMEHyETCsl.
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Taoauma 7

JlomyckaeMble HANIPSIAKEHUSI IS AKAPONMPOYHBIX, )KAPOCTOMKUX H KOPPO3NOHHO-CTOMKHUX CTaJIel
ayCTEHHTHOT0 KJjacca

Pacuyérnasn Jlonyckaemoe Hanpsixenue [o], MITa (krc/cm?®), 10si crajeii Mapok

TeMIeparypa 08X18H10T, 12X18H10T,

CTEHKH cocyaa 08X18HI12T, 12X18H12T,

WM annapara, 03X21H21M4I'b 03X18H11 03X1714M3 08X17H13M2T, | 10X17H13M2T,
°C 08X17HI1SM3T | 10X17H13M3T
20 180 (1800) 160 (1600) 153 (1530) 168 (1680) 184 (1840)
100 173 133 140 156 174
150 171 125 130 148 168
200 171 120 120 140 160
250 167 115 113 132 154
300 149 112 103 123 148
350 143 108 101 113 144
375 141 107 90 108 140
400 140 107 87 103 137
410 - 107 83 102 136
420 - 107 82 101 135
430 - 107 81 100,5 134
440 - 107 81 100 133
450 - 107 80 99 132
460 - - - 98 131
470 - - - 97,5 130
480 - - - 97 129
490 5 1 - 96 128
500 - - - 95 127
510 - - - 94 126
520 - - - 79 125
530 - - - 79 124
540 - - - 78 111
550 - - - 76 111
560 - - - 73 101
570 - - - 69 97
580 - - - 65 90
590 - - - 61 81
600 - - - 57 74
610 - - - - 68
620 - - - - 62
630 - - - - 57
640 - - - - 52
650 - - - - 48
660 - - - - 45
670 - - - - 42
680 - - - - 38
690 - - - - 34
700 - - - - 30

IIpumeuyanus:

1. Ilpu pacuyeTHbIX TeMmepaTypax Hike 20°C qomyckaeMble HaNpsHKEHUS IPUHUMAIOT TaKUMHU Xke, Kak 1 mpu 20°C,
IPU YCIOBUU JOMYCTUMOIrO IPUMEHEHUsI MaTepHaa Ipyu JAHHOU TeMIlepaTrype.
2. Jlns mpoMeXKyTOYHBIX PAacUETHBIX TEMIIEPATyp CTEHKU JOIyCKAaeMOE HAIpPsDKEHHE ONPENEIIOT MHTEPIOIIUeH
JBYX GIMIKAMIINX 3HAYCHNUH, yKA3aHHBIX B TAOJIHIE, C OKPYIICHHEM pe3ynbTaToB 10 0,5MIIa(5 Kre/cm”) B CTOpOHY
MEHBIIIEr0 3HAYCHHS.
3. dns mokoBok u3 ctaimu Mapok 12X18H10T, 10X17H13M2T, 10X17H13M3T momyckaemsble HaMpsOKEHHS, TPH-

BeJICHHBIC B Ta0I.7 mpu Temreparypax a0 550°C, ymaoxarot Ha 0,83.
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4. ns coproBoro mpokara u3 ctamu Mapok 12X18HI0T, 10X17H13M2T, 10X17H13M3T nomyckaeMmbie Hampsi-
YKECHUsI, IPUBEICHHBIE B Ta0I.7 ipu TemriepaTtypax a0 550°C, yMHOXKAIOT Ha OTHOLIEHHUE
R * *

0,2 RpO,Z

240 2400
rie R*po_z — Tpenen TeKy4ecTH MaTepuajia copToBoro npokara omnpeneneH mo 'OCT 5949; nns coproBoro mpokara
n3 ctanu Mapku 03X 18H11 nonmyckaemble HanpsKeHUs: yMHoXkatoTcs Ha 0,8.
5. Jlns OKOBOK M copToBOro mpokara u3 ctanu Mapku 03X18HI10T nomyckaemble HampsbKeHHs, PUBEIACHHBIC B
Tab1.7, npu Temmeparypax g0 550°C, ymHoxkatot Ha 0,95.
6. lnst moxoBok u3 cranu mapku 03X17H14M3 nornyckaeMble HanpsbKeHUs!, IPUBEACHHbBIE B Ta0J.7, YMHOXKAIOT Ha
0,9.
7. JInsa noxoBok u3 cranu Mapku 03X18H11 nomyckaemble HarpsHkKeHUs!, IpUBEICHHBIE B Tab1.7, yMHOXatoT Ha 0,9;
JUIS COPTOBOro mpokaTa u3 ctanu Mapku 03X 18H11 nomyckaeMble HanpskeHUs: yMHoXkaroTes Ha 0,8.
8. st Tpy6 m3 cranmu mapku 03X21H21M4I'b (3U-35) nomyckaeMble HanpspKeHNUs, IPUBEJCHHbBIE B Ta0J.7, yMHO-
»karoT Ha 0,88.
9. Hdns nokoBok n3 cranu Mapku 03X21H21MA4I'b (3U-35) momyckaemble HarpspKEHUsI, TPUBEACHHbIE B Ta0I.7,
YMHOJKarOT Ha OTHOILICHHE.

Rz Rpoa
250 2500

rae R*po,z — IpeJeNt TeKy4eCTH MaTepualla oKoBoK, onpeaeneH no FOCT 25054 (no cornacoBaHmio).
Tadmuua 8

I[OHYCKaCMLIe HAIIPSKCHUA UTA 2KApOIPOYHBLX, X(aPOCTOﬁKHX u KOppO?;PIOHHOCTOﬁKHX cTaneu AayCTCHUTHOI'O U
ayCTeHHUTO-(DEepPUTHOTO KJlacca

Pacuérnas Jonyckaemoe Hanpsixkenue [c], MIla (krc/em?), aas craneii Mapok
TeMIepaTypa
CTEHKH CO-
cyna mam 08X18I'SH2T | 07X13AI'20 | 02X8H22C6 | 15X18H12C4TIO 06XH2M,I[T, 08X22H6T,

annapara, M/T | 08X21H6M2T
°C
20 233
100 200
150 193
200 ) J 188.5
250 , 166,5
300 144 120 76,5 180 110 160
350 - 113 - - 107
375 - 110 - - 105
400 - 107 - - 103
IIpumevyanus:
1. IIpu pacuérnbix Temmneparypax Hrxe 20°C normyckaeMble HAPSHKEHUS IPUHUMAIOT TAKUMH XK€, KaK 1
mipu 20°C, ipu yCIOBUH AOIYCTUMOTO IIPUMEHEHHSI MaTepHalia IIPpH AaHHOH TeMIiepaType.
2. JIisl IPOMEXYTOUHBIX PAcYETHBIX TEMIIEPATYp CTEHKH JIOMYCKAaeMOE HAINPSHKEHUE ONPEACNAIT WH-

TepIONISIHeH IByX OMIKAHIINX 3HAUYCHWH, YKa3aHHBIX B Tabime, ¢ okpyrienneM a0 0,5 MITa (5 krc/cm?) B
CTOPOHY MEHBLIET0 3HAYCHHUSL.
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MexaHHUUYECKHE XapaKTEPHUCTHUKH:
JUISL YTIIEPOJMCTBIX M HU3KOJIETHPOBAHHBIX cTaed — Tadi. 9 u 10, 1uist TerioycTOHYMBBIX XPOMUCTBIX CTanei —
tabn. 11 u 12, muist skaporpoyuHbIX, )KapOCTONKMX M KOPPO3HOHHOCTOMKHX CTajlel ayCTEHUTHOTO M ayCTEHUTHO-
tdhepputHOTO KIIacca — Tabm. 13 u 14,

IHPUIIOKEHHUE 2
Cnpasounoe

Tabauua 9
Pacuérnas PacuéTHoe 3HaYeHNe BpPeMEHHOro conpotunJenus R, , MIla (KFC/CMz), JJIS1 cTaJledl MapoK
Temmeparypa BC13 | 09I2C, 16I'C | 20 20K
CTEHKH CO- TouuuHa, MM 1012,
2 1012,
cyaa uiu 10 0912 17T'1C
anmapara, 10 20 cBbie 20 1032 cBbIle 32 10 160 > | 10r2C1,
°C
20 250 210 300 280 220 195 270 280
100 230 201 265,5 240 213 188 240 240
150 224 197 256,5 231 209 183 231 231
200 223 189 247,5 222 204 177 222 222
250 197 180 243 218 198 168 218 218
300 173 162 226,5 201 179 150 201 201
350 167 147 210 185 159 132 185 185
375 164 140 199,5 174 147 123 162 174
400 - - 183 158 - - - 158
410 - - - 156 - - - 156
420 - - 138
Tab6auua 10
Pacuérnas PacuérHoe 3HAYeH)e ‘BPeMEHHOr0-CONpOTHBIeHUs R, ; MITa-(krc/em’); AJ1s cTasieii MapoK
TeMmepartypa BC13 | 0912C, 161'C | 20 u 20K 1012,
CTEHKH CO- Tommuua, MM 0912,
cyaa uiu 10 17T°C,
anmapara, mo 20 cBbIIe 20 n032 cBhIlIE 32 mo 160 17T'1C,
°C 10I"2C1
20 460 380 470 440 410 340 440
100 435 360 425 385 380 310 385
150 460 390 430 430 425 340 430
200 505 420 439 439 460 382 439
250 510 435 444 444 460 400 444
300 520 440 445 445 460 374 445
350 480 420 441 441 430 360 441
375 450 402 425 425 410 330 425
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Taomuna 11
Pacuérnas PacuéTtHoe 3Ha4yeHue npeneia Tekyuectu Ry, Mlla (Krc/CMz), JUIS1 cTalleil MapoK
TeMIeparypa
CTEHICH cocya 12MX 12XM 15XM 15X5M 15X5M-Y
WM annapara,
°C
20 220 220 233 220 400
100 219 219 230 210 352,5
150 218 218 229 207 315
200 217,5 217,5 228 201 3375
250 217,5 217,5 228 190 330
300 212 212 220 180 315
350 206 206 213 171 300
375 202 202 210 164 270
400 198 198 205 158 255
410 195 195 201 155 240
420 194 194 202 152 225
Ta6auma 12
PacuerHasi TeMmepa Rm, a, 1 crajei
pa CTEeHKH cocy?
annapara, °C
15X5M-Y
20 0 600
100 380 572
150 434 434 434 355 555
200 430 430 430 330 535
250 440 437 437 320 520
300 454 445 445 318 503
350 437 442 442 314 492
375 427 436 436 312 484
400 415 426 426 310 472
410 413 424 424 306 468
420 410 421 421 300 462
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Taoauma 13
Pacuérnas PacuéTtHoe 3Ha4yeHue npenesa Tekyuectu R, Mlla (Krc/CMz), JUIS1 CTaJleil MapoK
TeMmIeparypa
creHku cocy- | 08X18I'SH2T | 07X13AI20 | 02X8H22C6 | 15X18H12CUTHIO 08X22H6T 06XH28M/T
Ja WJIM an- (KO-3) (HUC-16) (II1-794) (OU-654) 08X21H6M2T | 03XH28M/T
napara, °C
20 350 350 200 350 350 220
100 328 260 160 330 300 207
150 314 230 150 310 290 195
200 300 200 135 300 283 186
250 287 190 125 280 250 175
300 274 180 115 270 240 165
350 - 170 - - - 160
375 - 165 - - - 157,5
400 - 160 - - - 155
Taoauna 14
PacuyeTrHoe 3HaYeHHME BpeMeHHOro conporusiaenus Ry, MIla, s crajei
PacuerHnas TeMneparypa MADOK
CTEHKH COCya WJIH aNnapara, P
oC 08X18I'SH2T| 07X13A120 | 02X8H22C6 [15X18H12CUTHIO|06XH28M/T,
(KO-3) (UC-46) (OI1-794) (OH-654) 03XH28M/T
20 600 670 550 700 550
100 535 550 500 640 527,5
512,5
500
490
482,5
350 - 465 - - 478
375 - 458 - - 474
400 - 450 - - 470
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Tadauma 15
Pacuernoe 3nauenne npeneaa Texyuectu Ry, o, MIla, nas craneii Mmapok
Pacuernasi TeMnepatypa | 12X18H110T, | 08X18H10T,
CTEHI OV apaa, . (})Z(f;ﬁlf;lffﬁ 0%%178121;42;%, 03X21H21M4T'B| 03X18H11 |03X17H14M3
10X17H13M3T|08X17H15M3T
20 276 252 270 240 230
100 261 234 260 200 210
150 252 222 257 187,5 195
200 240 210 250 180 180
250 231 198 223 173 170
300 222 184,5 215 168 155
350 216 169,5 212 162 152
375 210 162 210 160 135
400 205,5 154,5 ; 160 130
410 204 153 ; 160 125
420 2025 151,5 ; 160 123
430 201 150,75 ; 160 122
440 199,5 150 ; 160 121
450 198 148,5 ; 160 120
460 196,5 147 ; ; -
470 195 146 ; ; -
480 193,5 145,5 ; - -
490 192 144 ; - -
500 190,5 1425 ; ; -
510 189 141 -
520 ' -
530 -

IIpumeuanue.
IIpenen Texyuectu A 1

JuId OKOBOK 3 ctanu Mapok 12X 18HI10T, 10X17H13M2T, 10X17HI3M3T — 2l

L § )

R;?.O (Jzucma)

JUI IOKOBOK M3 COPTOBOTrO npokara u3 cranu mapku 08X18H10T - ———

1.05

JUISl COPTOBOTO MpOKaTa M3 cranu Mapok 12X18H10T, 10X17H13M2T, 10X17H13M3T - 1.1 SR;g_z (copma);

R, (rucma)
JUIs IOKOBOK 13 ctanu Mapok 03X17H14M3, 03X18HI11 — T
20

R, (ﬂucma)
IUTSL COPTOBOTO TpoKaTa u3 cramu Mapku 03X18H11 - —————

1.25

R Z? 0 (ﬂucma)
Jutst Tpy0 u3 cranu mapku 03X21H21M4TI'b (3U-35) — T;

IS TOKOBOK M3 cTamy Mapku 03X21H21M4I'b (3U-35) — 1.08R1§g'2 (I’lOK‘OBKu) ,

20
e R 02 — HPEJICN TeKy4ecTH MaTepuaa nokosok onpezenet no 'OCT 25054 (10 coryracoBaHUIO).
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Tab6muma 16
Pacuérnas PacuérHoe 3HaueHHe npeaesna tekyuectd Rp0,2, MIla (krc/ecmM2) ans crajieil Mapok.
TeMmmeparypa 12X18H10T 08X18H10T
o mapara, | 10XITHISNZT | 08X 17HisMzr | OSXZIHZIMATE | O3XISHIL | 03XITHISNG

°C 10X17H13M3T 08X17*HISM3T

20 240(2400) 210(2100) 250(2500) 200(2000) 200(2000)
100 228 195 240 160 180
150 219 180 235 150 165
200 210 173 235 140 150
250 204 165 232 135 140
300 195 150 205 130 126
350 190 137 199 127 115
375 186 133 195 125 108
400 181 129 191 122,5 100
410 180 128 - 121,5 98
420 180 128 - 121 97,5
430 179 127 - 120,5 97
440 177 126 - 120 96
450 176 125 - 120 95
460 174 125 - - -

470 17 -
480 -

490 B

500 -

510 168 120 - - -

520 168 19 i 1 i
530 167 119 - - -
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Tab6muma 17
Pacuernast PacueTHoe 3HaYeHHe BpeMeHHOro conporuBiaenus R, MIla, 15 crajeil mapok
Temieparypa 08X18H10T, 12X18H10T,
CTeHKH cocyaa 08X22H6T, 08X18H12T, 12X18HI12T.
L algnapaTa, 03X2TH2IM4T'B 08X21H6M2T 0317H14M3| 03X 18HI11 08X17H13M2,T, 10X17H13M2’T,
C 08X17H15M3T| 10X17H13M3T

20 550 600 500 520 520 540

100 540 583 474 450 480 500

150 535 550 453 433 455 475

200 535 515 432 415 430 450

250 534 503 412 405 424 443

300 520 500 392 397 417 440

350 518 - 376 394 408 438

375 517 - 368 392 405 437

400 516 - 360 390 402 436

410 - - 358 388 400 434

420 - - 356 386 398 432

430 - - 354 384 396 431

440 - - 352 382 394 430

450 - - 350 380 392 428

460 - - - - 390 426

470 - - - - 388 424

480 422

490

500

510

520

530
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IIPUIIOKEHHUE 3
Cnpasounoe

Taoauua 18

KosdpuunenT muneitHoro pacmmnpeHus

PacuerHoe 3Hauenne kodpdumuenta a 10°, °C”, npu Temneparype, °C

Mapka cTajau

20-100 20-200 20-300 20-400 20-500
Ber3, 20, 20K 11,6 12,6 13,1 13,6 14,1
09I'2C, 16I°C, 17TC,
10T'1C, 10r2C1, 102 13,0 14,0 15,3 16,1 16,2
12XM, 12MX, 15XM,
15XAM. 1SKSM.Y 11,9 12,6 13,2 13,7 14,0
08X22H6T, 08X21H6M2T 9,6 13,8 16,0 16,0 16,5

12X18H10T, 12X18H12T,
03X17H14M3, 10X17H13M2T, _
10X17H13M3T, 08X18H10T, 16,6 17,0 18,0 18,0 18,0
08X18HI2T, 03X18HI1,
08X17H13M2T, 08X17H15M3T

03X21H21M4T'B 14,9 15— 16,6 17,3 17,5

06XH28MJIT, 03XH28M/IT 153 i 1S 16,5 16,9 17,3
08X 18T8H2T 123 13,1 14,4 14,4 153

Y3CK

B T
%
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™

o~
Qo

o~
L

b
~

10-5E-MRa(10 Exrc/cm 2)

IHPUIIOXKEHUE 4
ObsizamenvHoe

PacuerHoe 3HaUYeHHe MOY.JIsl TPOAOJILHOM ynipyroctu E

Q

~L

TN

AN

NN

N

NN

N

N

100

200 . 300 490

500 600

1 - yreponucThie M HU3KOJICFHPOBAHHBIC CTAJIH;
2 - TEIIOyCTOWYNBBIE ¥ KOPPO3SHOHHOCTONKHIE XPOMHCTHIE CTAJIH;
3 - XaponpoYHbIe, )KapOCTONKHIE U KOPPOZUOHHO-CTONKIE ayCTEHUTHBIE CTAIH

c

Craanb

Yrneponucteie U
HU3KOJIETUPO-
BaHHbBIC CTaJH

Termoycroiun-
BBIE M KOPPO3H-
OHHO-CTOMKHE
XPOMUCTBIC CTa-
b i%t

2,15

2,15

2505 1)1 1298

1,95

1,90

1,84

1,78

650

700

i AT Gl

1,54

1,40

ZKapomnpounsie u
JKapOCTOiKHe
ayCTEHUTHBIC

cTanu

2,00

2,00

1,99 | 1,97

1,94

1,90

1,85

1,80

1,74 | 1,67

1,60

1,52

1,43

1,32
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Ko3¢uuneHTs NPOYHOCTH CBAPHBIX IIBOB

IIPUIIOKEHUE 5
Obsszamenviioe

Bun cBapHoro mBa

3HaveHHe K0I()(PULIMEHTOB NPOYHOCTH CBAPHBIX IIBOB

JJInHa KOHTPOJINPYeMBbIX
IIBOB OT 00IIEl JJINHBI
"
cocraBiser100%

JJIuHA KOHTPOJIMPYyeMBbIX
IIBOB OT OOIIEiH JJIMHBI

"

cocrasJser oT 10 10 50%

CTBIKOBOH MIIM TaBPOBBIH C ABYXCTOPOHHHM
CIUIOIIHBIM IIPOBAPOM, BBIMOJIHAEMBIN aBTOMATH-
YECKOHM M MOIyaBTOMaTHYECKON CBapKoil

1,0

0,9

CTBIKOBOI1 ¢ TOABAPKOI1 KOPHS IIBA WM TaBPOBBIN
C IByCTOPOHHHUM CIUIOIIHBIM IIPOBAPOM, BBINOJI-
HSIEMBII BpPyYHYIO

1,0

0,9

CTBIKOBOM, JOCTYIHBIN CBApKe TOIBKO C OJHOMI
CTOPOHBI ¥ UMEIOIIUI B IPOLECCE CBAPKH MeTall-
JINYECKYIO MOJKIAIKy CO CTOPOHBI KOPHS B,
MPUIIETAIOIIYIO 110 BCEH ATMHE IBa K OCHOB-HOMY
METaJLTy

0,9

0,8

BraBp, ¢ KOHCTPYKTHBHBIM 3330pOM CBapHUBAEMbBIX
neranei

CTBIKOBOH, BBITIOJNHS
JyaBTOMAaTH4€CKOH CBa]
(irrocoBOH MM KepaMud

CTBIKOBOH, BEIITOIHAEMBII BPyUHYIO C OIHOU CTO-
POHBI j '

0,8

0,65

0,8

0,65

* O0beM KOHTPOJIAA OONpeACIACTCS TEXHUYCCKUMU Tpe60BaHI/I$IMI/I Ha U3roTOBJICHUEC U IpaBUJIaMU FocropTeXHaz[:;o—

pa CCCP.
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IIPUIIOKEHUE 6
Cnpasounoe

Tele/lHLl, HUCIOJb3yeMblI€ B CTaHAApPTe, H UX YCJIOBHbIE 0003HaYeHHS

Ta6aunma 21
Tepmun YcioBHoe
0003HAYEHHE

[I70omans momepeyHoro ce4eH s KOJbIa )KECTKOCTH, MM (CMZ) Ag
PacueTHble UTMHBI IEPEXOAHBIX YacTel o0eyack, MM (CM) a a;
dakTHYeCKUE JUIMHBI IEPEXOHBIX YacTel o0eyack, MM (CM) ayp Ay
BespasmepHbie kK03 OUIESHTHI B, B, B; B, Bs B B
PaccTosiHre MEKIYy AByMsI CMEKHBIMU KOJIBI[AMH KECTKOCTH, MM (CM) b

JUTMHBI XOpZI OTBEPCTHIA B JHUIIAX, MM (CM)

CyMma npu0aBOK K pacyeTHBIM TOJIIMHAM CTEHOK, MM (CM)

[IpubaBka 151 KOMIIEHCALIUN KOPPO3HUHU B SPO3UH, MM (CM)

[TpubaBka Ui KOMIIEHCAIL[MA MHHYCOBOTO JIOMTYCKa, MM (CM)

[TpubaBka TexHOMOrHUECKAst, MM (CM)

BHyTpeHHuI TuaMeTp cocyaa Wi anmapara, MM (cm)

BHemHuii inamMeTp OKpY>KHOCTH JHUILA WIN KPBIIIKH TOJIINHOM S|, MM (cM)
CpenHuii uamerp MpoKJIaAKH, MM (CM)

DddexTuBHbIN TUaMe
D¢ dexTuBHBIA AUaMeTp
PacuetHblit nuaMeTp miaax
Pacuernblii auamerp nH

HapyxHslit auamerp co JIM annapara, a
KOHHYECKOH 00eqaiiku, MM (CM)

HauMeHblinii TuaMeTp Hapy)KHOM yTOHEHHOW YacTH KPBILIKH, MM (CM)
Juamerp 60ITOBOI OKPY>KHOCTH, MM (CM)

JumameTp oTBEpCTHS B THUILE WIIH KPBIIIKE, MM (CM)

JuameTrp oTBEepCTHH B AHUILAX, MM (CM)

Moyie IpOOIBHON YIPYTOCTH IPH pacueTHOU Temieparype, MIla (krc/cm,)

PaccTosiHre MeXIy IICHTPOM TSKECTH TMONEPEUHOr0 CEUCHHUS KOJIbIIA JKECTKOCTH U CPEIl-
HEll MOBEPXHOCTHIO 00eHaliku, MM (CM)

PacueTHOe oceBoe pacTsaruBaroliee Wik cxumaroniee ycuine (0e3 yuera Harpy3KkHu, Bo3-
HUKAOUIel OT BHYTPEHHEr0 N30BITOYHOTO WM Hapy>KHOTO nasieHus), H (krc)

Harpy3ska Ha 60nTHI KperuieHus Kpbirku, H (xrc)
PaBHOpelICTBYIOIIAs BHYTpeHHETO naBieHus, H (krc)

Peaknns npoxnaaku, H (krc)

Jomyckaemoe pacTsaruBaroliee win cxnMaromniee ycwine, H (kre)

JomyckaeMoe oceBoe CXKUMAIOIIEe YCHINE U3 YCIOBHS YCTOHYMBOCTH B IIpezeliax yIi-
pyroctu, H (xrc)
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Jonyckaemoe oceBoe CyKMMArollee YCUITUE U3 yclloBus mpouHocTu npu ¢=1, H (krc)

JormyckaeMoe oceBoe CKUMAIOILIEE YCUIIUE, ONPENEIIIEMOE U3 YCIOBHA MECTHOH yCTOM-
YHBOCTH B Ipezenax ynpyroctd, H (xrc)

Jomyckaemoe oceBoe CXUMAIOILee YCHIINE, OIPeeieMoe U3 yCIoBUs 00Iel ycToi-
YUBOCTH B Ipejenax ynpyrocta, H (krc)

BricoTa BRIYKITIOW YacTH JHUINA 03 ydeTa IIUTHHAPHISCKON YacTH, MM (CM)

JMHA TMTHHOPUYIECKOH YacTH OTOOPTOBKY JHUII, MM (CM)

BericoTa cedeHus Kolblia )ECTKOCTH, M3MepsieMast OT CPEIMHHO# MOBEPXHOCTH 00SUaiKy, MM (CM)
e THBHBII MOMEHT HHEPLIH PACIETHOTO TIONEPEIHONO CE4EHIS KOMBIIA JKeCTKOCTH, MM (cM?)

MoMEHT HHEpLHH MTONIEPEYHOTO CEYEHHMS KOJIBIA )KECTKOCTH OTHOCHTEIBHO OCH, IIPOXO-
JUIILIEH Yepe3 HEHTP TSKECTH MOMEPEeYHOTO CEYSHUs! KOJIbLA XKECTKOCTH (OTHOCUTEIBHO
ocu X-X), mm” (em”)

PacueTHbIi 3¢ (eKTUBHBI MOMEHT HHEPIIMU PACYETHOTO HOIIEPEYHOTO CEUEHHS KOJIbIIa
HKECTKOCTH, MM (cM”)

KoadpuumeHT KOHCTPYKIUH TUIOCKHUX JTHUII M KPBIILIEK
Bespasmeprbie k03¢ HUITIEHTHI

Koa¢ddumment sxectkocTi obedaiiku, MOIKPEIDICHHONW KOJTbIIaMHU JKECTKOCTH
KoadduumenT ocnabnenns miocknx AHUIL (KPBIEK) OTBEPCTHEM

[MomnpaBounkiii K03 duKeHT

Koadduument npuseneHus paanyca KpUBU3HBL JIUIMITHYECKOrO AHHUIIA

Pacuernas qymHa IMHAPHUYECKON 00edaiiki, yKPEIUTEHHOH KOJIBIIAMHE SKECTKOCTH, MM (CM)
Pacuernas qymHa mankoit obevaiiku, MM (cMm)

D¢ dexTuBHas 11 M)

s TIp

D¢ dexTuBHas AnMHA
r0 MOMEHTA MHEpPLHH,

HpI/IBeZ[eHHaH JJIMHA, M

PaccrostHue Mexy 0CsIM, I
TSHKECTH TTOIIEPEYHOTO CEYCHHUS KOJIEI] JKECTKOCTH, MM (CM)

PaccrosHIe Mex Ty KpaHHUMHU KOJBLHAME YKECTKOCTH U CICTYFOLIUMHE 5K THBHBIMU
JIIEMEHTaMH KECTKOCTH, MM (CM)

JlnHa PUMBIKAIOIIET0 dJIeMEHTa, YUUThIBaeMasi IIPH ONPEeICHUH PACUeTHOW JTHHBI |
u L, MM (cm)

PacuetHbit n3rubaronmii MmoreHT, H*Mm (krc*cm)
Jonyckaemblit nzrudaronuii MoMeHt, H*MM (krc*cm)

JomyckaeMblit U3rHOAOIINi MOMEHT U3 YCIOBHSI YCTOWYHBOCTH B TIpe/ieiaX YIPYTrOCTH,
H*MmM (krc*cm)

Jonyckaemblii n3rubaronii MOMEHT U3 YCIOBUS MPoyHOCTH pH =1, H*MMm (krc*cm)
Koadurment 3araca npo4yHOCTH 10 BPEMEHHOMY CONPOTUBIIEHHUIO (TIpeIeiTy IIPOYHOCTH)
KoadduumenT 3amaca npoyHOCTH MO MPEAeIty UIUTENEHOH IPOYHOCTH

Koa¢ddurment 3amaca mpoyHOCTH 110 Mpeery Moa3ydecTn

Koa¢ddurment 3amaca mpogyHOCTH T10 TIPEEITy TEKyUECTH

KoadduuuenT 3anaca ycToitunBocTr

PacueTHOe BHYTpeHHEe N30BITOYHOE WIIM HapyxHOe JaBieHue, MIla (xre/em®)

DKBUBAJICHTHOE JABICHHE IPH HATPYKEHAH 0CeBBIM yertrem, MITa (krc/cm?)
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IKBUBAJICHTHOE JABICHHE PH HATPYKEHUN H3rubarouM MomerToM, MITa (krc/cm?)
2
Jonyckaemoe BHyTpeHHee U30BITOYHOE MK HapykHoe naBienne, MIla (krc/cm”)

Jonyckaemoe Hapy»KHOE JaBJIeHUE U3 YCIOBUS YCTOWYMBOCTH B IIPE/IENax yIpPyrocTH,
2
MIla (xrc/em”)

JlomyckaeMoe HapyKHOE JaBJIeHHe U3 yCIOBHs MPOYHOCTH mpu ¢=1, MITa (krc/cm?)

Hormyckaemoe BHyTpeHHee H30BITOYHOE JABICHUE WM HAPYIKHOE, OTIPEACIIeMOe 13
YCIIOBHS MTPOYHOCTH FIIH YCTOMIUBOCTH BCeH 00eUaiKy (C KOJBIIaMH kecTKocTH), MIla
(krc/em?)

Jonyckaemoe Hapy»KHOe JaBjeHHe, U3 YCIOBHs yCTOMYMBOCTH Beei oOedaiiku (¢ Kob-
namu xectrocti), MIIa (kre/cm?)

Jomyckaemoe Hapy»KHOE aBJICHUE U3 YCIOBHS IPOYHOCTH BCeH oOeuaiiku mpu ¢=1,
MIIa (krc/cm?)

Jomyckaemoe BHyTpeHHEe H30BITOYHOE JABICHUE WITH HAPYIKHOE, OTPEACIAEMOE 13

YCJIOBHS MPOYHOCTH MJIM YCTOHYHUBOCTH 00CUANKN MEXIY COCETHUMH KOJIBLAMH KECT-
2

xocty, MIla (krc/cm”)

Jorryckaemoe ToTepeyHOe YCHITIE U3 YCIIOBHS YCTOWMYIMBOCTH B TIpeniesiax yrpyrocty, H (krc)
PacuerHoe nonepeunoe ycunme, H (kre)

Jormyctumoe nomnepedHoe yCwine U3 yeIoBus npogrocTa mpu ¢=1, H (krc)
PaBHopzeiicTBYOIIAs] BHYTPEHHETO JaBieHus Ha nHHile (Kpsiliky), H (krc)
Jomyckaemoe nonepednoe ycuiue, H (kre)

Panmyc KpUBH3HBI B BEPIINHE JHUIIA IO BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH, MM (CM)

Bonroas Harpy3ka, H (krc)

Peaxuums npoknanku, H (kre)

MuHUMAaIEHOE 3HAYCHMU!
MuHnManbHOE 3HAYCHUE

MuHMManbHOE 3HAYEHUE Y
(HanpspKkeHne, Ipu KOTO

MuHMMaIIBHOE 3HAYEHHUE Y/

MuHHEManbHOE 3HAYCHIE BPEMEHHOTO COPOTABNEHIS (TIPenena, ipoHHOCTH) fipH pac-
uéTHoOl Temneparype, MIla (krc/cm?)

Cpe/iHee 3HAaUEHME MpeIeNa JUTHTEIbHOM IPOUHOCTH 3a 10° 4 pH pacueTHoil Temmepa-
Type, MITa (krc/cm?)

Cpemmuii 1%-Hp1i tpezen Tekydect 3a 105 1 npu pacueTHol Temmeparype, MIla (krc/cm2)

MuHuManbHOE 3HaY€HHE YCIIOBHOTO Mpe/iesia TEKyUeCTH IIPU pacueTHOU TemMrepaTrype
(HampsbKeHHe, MPH KOTOPOM OCTAaTOYHOE YIUTHHEHHE cocTaBisieT 1%), MIla (KFC/CMz)

BHyTpenHuii panuyc oTOOpPTOBKH KOHHYECKOH o0edaliku (IHUINA), MM (CM)
Pannyc BeITOUKH, MM (CM)

HapyxHbI1i panuyc oTO0pPTOBKH TOPOC(HEpHUIECKOTO JHUIIA, MM (CM)
WcnonauTensHas TOMIIWHA CTEHKH 00e9aiku, MM (cM)

HcnonauTenpHas TOMMWHA CTCHKH KOHHYECKOH o0edaiiku, MM (cM)
TonmuHa KPHIIIKK B MECTE YIUIOTHEHUS, MM (CM)

PacueTrHast TOJIIMHA CTCHKH 00CUaiKH, MM (CM)

PacueTHast ToMmMHA CTEHKA KOHMYECKOW 00eTaiiku, MM (CM)
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PacueTHast TonmmuHa cTeHKA AHUINA (KPBIIIKHK) WU MIEPEXOTHON YacTH KOHMYECKOM
obeyaiiku, MM (cM)

PacderHast ToNIuHA CTCHKH MEPEXOIHOM YacT 00eYaiiKu, MM (CM)

HcnonHuTenbHas TONMIMHA CTEHKH TOPOMIAIBHOTO TIepeX0ia KOHMIECKOH 00edaiku, MM (CM)
HcnonauTenbHAs TOJMIIMHA CTEHKH ITOJIOTO KOHHYECKOTO THHINA, MM (CM)

PacueTHast TONIIMHA CTEHKH MEPEXOAHON YaCTH C TOPOUAATBLHBIM MIEPEXOIOM, MM (CM)
PacuerHast ToJIIIMHA CTCHKH OJIOTO THHUINA, MM (CM)

D¢ dexTuBHBIE TOMMIHUHBI CTCHOK MEPEXOIHON YacTH 0Oedaek, MM (CM)

VcnonHuTenbHAs TONIIMHA CTEHKH JHHUIIA (KPBILIKK) WK HePEXOIHOH YaCTH KOHUYe-
CKOH 00eyaliku, MM (CM)

VcnonHurenpHas TOJMIIMHA CTEHKH MEPEX0HOI YacT o0eqaiiki, MM (cM)

TomnmuHa KPBIIKA BHE YIDIOTHEHUS, MM (CM)

TonmuHa yTOHEHHON 9acTH THHIA B MECTE KOJBIIEBOM BHITOUKU, MM (CM)

[IupuHa MOMepeYHOro CEUCHHMs KOJbIIA JKECTKOCTH B MECTE €r0 IPUBAPKHU K 00eUaiiKe, MM (CM)
Hecymas mipuHa KoJbIIeBOTO CBAPHOTO I1Ba, MM (CM)

[TonBuHa yria pacTBOpa NMpH BepIIMHE KOHUIECKOH oOeyaiku, rpaj
Koaddpurmentsr popmer

[TompaBouHbI K03(D(UIHEHT K TOITyCKacMbIM HATPSHKEHUSIM
OTHOIIICHUE JI0NyCKaeMbIX HanpshkeHui [6]; / [a]y
I'ubxocTh MeMenTa

OITYCKAacMOC HaIll CM2
Homy

Honyckaemoe Harp
Jomyckaemoe Hanpsbke

Jonmyckaemoe Hampsixe
HUYECKHX ) MIPU pacd

MakcumanbHas CyMMa JUTHH XOPJ] OTBEPCTHI B Hanbosee 0CIabIeHHOM HaMeTpalib-
HOM CEUSHMH JTHHUIIA WU KPBILIKH, MM (CM)

Koa¢puumeHTs! TPOYHOCTH CBApHBIX IIBOB

KoadduumenTs! NpouyHOCTH CBAPHBIX IIBOB B TOPOC(HEPHUECKUX THHIIAX (B 3aBUCHMO-
CTH OT PacIOJIOKEHUS)

KoadhpuumeHTsl NpOYHOCTH CBapHBIX IIBOB KOJIBLA KECTKOCTH

Koa¢urmerTs MpouHOCTH TPOIJOITEHOTO CBAPHOTO IIIBA

PacuerHbIit K03QPHUIHUESHTH TPOYHOCTH CBAPHOTO IITBA

Koa¢puuueHTsl NPOYHOCTH KOJIBLEBOTO CBAPHOTO 1I1BA

Koa¢duiueHTsl NPOYHOCTH HONEPEYHOTO CBAPHOTO 1B

KoadhuumenTs! CHIKeHUsT Oy CKaeMbIX HaIPsHKEHUH IIPU pacyeTe Ha yCTOWYNBOCTS!
U3 YCIIOBHSI MECTHOM YCTOWYUBOCTH NP OCEBOM CKATUH

U3 YCIIOBHS OOIIEH YCTOWIHBOCTH MPU OCEBOM CKATHH

H3 YyCJI0OBUA MECTHOM YCTOﬁ‘IHBOCTI/I npu n3rube
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	СОСУДЫ И АППАРАТЫ 
	НОРМЫ И МЕТОДЫ РАСЧЕТА НА ПРОЧНОСТЬ 
	ГОСТ 14249-89 
	(СТ СЭВ 596-86, СТ СЭВ 597-77, СТ СЭВ 1039-78, СТ СЭВ 1040-88, СТ СЭВ 1041-88) 
	1. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 
	1.1. Расчетная температура 
	1.1.1. Расчетную температуру используют для определения физико-механических характеристик материала и допустимых напряжений. 
	1.1.2. Расчетную температуру определяют на основании теплотехнических расчетов или результатов испытаний. За расчетную температуру стенки сосуда или аппарата принимают наибольшее значение температуры стенки. При температуре ниже 20(С за расчетную температуру при определении допускаемых напряжений принимают температуру 20(С. 
	1.1.3. Если невозможно провести тепловые расчеты или измерения и если во время эксплуатации температура стенки повышается до температуры среды, соприкасающейся со стенкой, то за расчетную температуру следует принимать наибольшую температуру среды, но не ниже 20(С. При обогреве открытым пламенем, отработанными газами или электрообогревателями расчетную температуру принимают равной температуре среды, увеличенной на 20(С при закрытом обогреве и на 50(С при прямом обогреве, если нет более точных данных. 

	1.2. Рабочее, расчетное и пробное давление 
	1.2.1. Под рабочим давлением для сосуда и аппарата следует понимать максимальное внутреннее избыточное или наружное давление, возникающее при нормальном протекании рабочего процесса, без учета гидростатического давления среды и без учета допустимого кратковременного повышения давления во время действия предохранительного клапана или других предохранительных устройств. 
	1.2.2. Под расчетным давлением в рабочих условиях для элементов сосудов и аппаратов следует понимать давление, на которое проводится их расчет на прочность. Расчетное давление для элементов сосуда или аппарата принимают, как правило, равным рабочему давлению или выше. При повышении давления в сосуде или аппарате во время действия предохранительных устройств более чем на 10%, по сравнению с рабочим, элементы аппарата должны рассчитываться на давление, равное 90% давления при полном открытии клапана или предохранительного устройства. Для элементов, разделяющих пространства с разными давлениями (например, в аппаратах с обогревающими рубашками), за расчетное давление следует принимать либо каждое давление в отдельности, либо давление, которое требует большей толщины стенки рассчитываемого элемента. Если обеспечивается одновременное действие давлений, то допускается производить расчет на разность давлений. Разность давления принимается в качестве расчетного давления также для таких элементов, которые отделяют пространства с внутренним избыточным давлением от пространства с абсолютным давлением, меньшим чем атмосферное. Если отсутствуют точные данные о разности между абсолютным давлением и атмосферным, то абсолютное давление принимают равным нулю. Если на элемент сосуда или аппарата действует гидростатическое давление, составляющее 5% и выше рабочего, то расчетное давление для этого элемента должно быть повышено на это же значение. 
	1.2.3. Под пробным давлением в сосуде или аппарате следует понимать давление, при котором проводится испытание сосуда или аппарата. 
	1.2.4. Под расчетным давлением в условиях испытаний для элементов сосудов или аппаратов следует понимать давление, которому они подвергаются во время пробного испытания, включая гидростатическое давление, если оно составляет 5% или более пробного давления. 

	1.3. Расчетные усилия и моменты 
	1.4. Допускаемое напряжение, коэффициенты запаса прочности и устойчивости 
	1.4.1. Допускаемое напряжение [(] при расчете по предельным нагрузкам сосудов и аппаратов, работающих при статических однократных* нагрузках, определяют: 
	1.4.2. Коэффициенты запаса прочности должны соответствовать значениям, приведенным в табл. 1. 
	1.4.3. Поправочный коэффициент к допускаемым напряжениям (() должен быть равен единице, за исключением стальных отливок, для которых коэффициент ( имеет следующие значения: 
	1.4.4. Для сталей, широко используемых в химическом, нефтехимическом и нефтеперерабатывающем машиностроении, допускаемые напряжения для рабочих условий при (=1 должны соответствовать приведенным в приложении 1. 
	1.4.5. Для стального листового проката, изготовляемого согласно техническим условиям по двум группа прочности, допускаемые напряжения для первой группы прочности принимают по таблице 5 приложения 1. Для листового проката второй группы прочности (стали ВСт3пс, ВСт3сп, ВСт3Гпс и 09Г2С) допускаемое напряжение, принимаемое по таблице 5 приложения 1, увеличивают на 6%,а для стали 09Г2С-на 7%. При применении сталей ВСт3пс выше 250(С, а сталей 09Г2С и 09ГС второй группы прочности при температуре выше 300(С допускаемые напряжения принимают такими же, как для стали первой группы. 
	1.4.6. Разрешается допускаемое напряжение при температуре 20(С определять по п. 1.4.1, принимая гарантированные значения механических характеристик в соответствии со стандартами или техническими условиями на стали с учетом толщины листового проката. При повышенных температурах допускаемые напряжения, принимаемые с учетом толщины проката и групп прочности стали, разрешается определить по нормативно-технической документации, утвержденной в установленном порядке. 
	1.4.7. Расчетные механические характеристики, необходимые для определения допускаемых напряжений при повышенных температурах для сталей, не приведенных в приложении 1, определяют после проведения испытаний представительного количества образцов, обеспечивающих гарантированные значения прочностных свойств. 
	1.4.8. Для элементов сосудов и аппаратов, работающих в условиях ползучести при разных за весь период эксплуатации расчетных температурах, в качестве допускаемого напряжения разрешается принимать эквивалентное допускаемое напряжение [(]экв, вычисляемое по формуле (5) 
	1.4.9. Для сосудов и аппаратов, работающих при многократных нагрузках, допускаемую амплитуду напряжений определяют по ГОСТ 25859. 
	1.4.10. Для элементов сосудов и аппаратов, рассчитываемых не по предельным нагрузкам (например, фланцевых соединений) допускаемые напряжения должны определять по соответствующей нормативно-технической документации, утвержденной в установленном порядке. 
	1.4.11. Расчетные значения предела текучести, временного сопротивления и коэффициентов линейного расширения приведены в приложениях 2, 3. 
	1.4.12. Коэффициент запаса устойчивости (nу) при расчете сосудов и аппаратов на устойчивость по нижним критическим напряжениям в пределах упругости следует принимать: 

	1.5. Расчетные значения модуля продольной упругости 
	1.5.1. Расчетные значения модуля продольной упругости Е для углеродистых и легированных сталей в зависимости от температуры должны соответствовать приведенным в приложении 4. 

	1.6. Коэффициенты прочности сварных швов 
	1.7. Прибавки к расчетным толщинам конструктивных элементов 
	1.7.1. При расчете сосудов и аппаратов необходимо учитывать прибавку с к расчетным толщинам элементов сосудов и аппаратов. 
	1.7.2. Обоснование всех прибавок к расчетным толщинам должно быть приведено в технической документации. 

	1.8. Проверка на усталостную прочность 
	1.8.1. Для сосудов и аппаратов, работающих при многократных нагрузках с количеством циклов нагружения от давления, стесненности температурных деформаций или других воздействий более 103 за весь срок эксплуатации, кроме расчета по настоящему стандарту, следует выполнять проверку на усталостную прочность. 
	1.8.2. Сосуды и аппараты, работающие при многократных нагрузках, проверяют на циклическую прочность по ГОСТ 25859. 

	2. РАСЧЕТ ОБЕЧАЕК ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ 
	2.1. Расчетные схемы 
	2.1.1. Расчетные схемы цилиндрических обечаек приведены на черт. 1-4. 

	2.2. Условия применения расчетных формул 
	2.2.1. Расчетные формулы применимы при отношении толщины стенки к диаметру 
	2.2.2. Расчетные формулы, приведенные в п.п. 2.34.2; 2.3.4 – 2.3.7 и 2.4.2 следует применять при условии, сто расчетные температуры не превышают значений, при которых учитывается ползучесть материалов, т.е. при таких температурах, когда допускаемое напряжение определяют только по пределу текучести или временному сопротивлению (пределу прочности). Если нет точных данных, то формулы допускается применять при условии, что расчетная температура стенки обечайки из углеродистой стали не превышает 380ºС, из низколегированной 420ºС, а из аустенитной 525ºС. 
	2.2.3. Для обечаек, подкрепленных кольцами жесткости, дополнительно к требованиям п.п. 2.2.1 и 2.2.2 должны выполняться следующие ограничения: 
	2.2.4. Расчетные формулы для обечаек, работающих под действием осевого сжимающего усилия, приведенные в п. 2.3.4, применимы при следующем условии: 

	2.3. Гладкие цилиндрические обечайки 
	2.3.1. Обечайки, нагруженные внутренним избыточным давлением 
	2.3.1.1. Толщину стенки следует рассчитывать по формуле 
	2.3.1.2. Допускаемое внутреннее избыточное давление следует рассчитывать по формуле 
	2.3.1.3. При изготовлении обечайки из листов разной толщины, соединенных продольными швами, расчет толщины обечайки проводят для каждого листа с учетом имеющихся в них ослаблений. 

	2.3.2. Обечайки, нагруженные наружным давлением 
	2.3.2.1. Толщина стенки 
	2.3.2.2. Допускаемое наружное давление следует определять по формуле 

	2.3.3. Обечайки, нагруженные осевым растягивающим усилием 
	2.3.3.1. Толщину стенки следует рассчитывать по формуле 
	2.3.3.2. Допускаемое осевое растягивающее усилие следует рассчитывать по формуле 

	2.3.4. Обечайки, нагруженные осевым сжимающим усилием 
	2.3.4.1. Допускаемое осевое сжимающее усилие следует рассчитывать по формуле 
	2.3.4.2. Для рабочих условий (ny = 2.4) допускаемое сжимающее усилие можно определить по формуле 

	2.3.5. Обечайки, нагруженные изгибающим моментом 
	2.3.5.1. Допускаемый изгибающий момент следует рассчитывать по формуле 
	2.3.5.2. Для рабочих условий (ny = 2.4) допускаемый изгибающий момент можно определять по формуле 

	2.3.6. Обечайки, нагруженные поперечными усилиями 
	2.3.7. Обечайки, работающие под совместным действием наружного давления, осевого сжимающего усилия, изгибающего момента и поперечного усилия 

	2.4. Цилиндрические обечайки, подкрепленные кольцами жесткости 
	2.4.1. Обечайки с кольцами жесткости, нагруженные внутренним избыточным давлением 
	2.4.1.1. Определение размеров колец жесткости при внутреннем давлении. 
	2.4.1.2. Допускаемое внутреннее избыточное давление следует определять из условия 

	2.4.2. Обечайки с кольцами жесткости, нагруженные наружным давлением 
	2.4.2.1. Расчетные параметры подкрепленной обечайки: 
	2.4.2.2. Допускаемое наружное давление следует определять из условия 
	2.4.2.2.1. Допускаемое наружное давление [p]1, определяемое исходя из условий устойчивости всей обечайки, следует рассчитывать по формуле 
	2.4.2.2.2. Допускаемое наружное давление [p]2, определяемое исходя из условий устойчивости обечайки между кольцами жесткости. Допускаемое наружное давление [p]2 при значении длины l=max{b; l2 – t/2} должно соответствовать давлению [p] (см. п. 2.3.2.2). Вместо [p]П, определенного по формуле (14), допускается принимать [p]2 по формуле (41) при значении коэффициента φт=1,0. 

	2.4.2.3. Определение размеров колец жесткости при наружном давлении. 

	2.4.3. Обечайки с кольцами жесткости, нагруженные осевым растягивающим или сжимающим усилием, изгибающим моментом или поперечным усилием 
	2.4.4. Обечайки с кольцами жесткости, нагруженные совместно действующими нагрузками 


	3. РАСЧЕТ ВЫПУКЛЫХ ДНИЩ 
	3.1. Расчетные схемы 
	3.1.1. На черт. 12 приведены расчетные схемы эллиптических, полусферических и торосферических днищ. 

	3.2. Условия применения расчетных формул 
	3.2.1. Расчетные формулы применимы при выполнении условий: 
	3.2.2. Расчетные формулы, приведенные в пп. 3.3.2 и 3.4.2, применимы при условии, если расчетные температуры не превышают значений, при которых учитывается ползучесть материалов, т.е. при таких температурах, когда допускаемое напряжение определяют только по пределу текучести или временному сопротивлению (пределу прочности). 

	3.3. Эллиптические и полусферические днища 
	3.3.1. Эллиптические и полусферические днища, нагруженные внутренним избыточным давлением 
	3.3.1.1. Толщину стенки s1 следует рассчитывать по формулам 
	3.3.1.2. Допускаемое внутреннее избыточное давление [р] следует рассчитывать по формуле 
	3.3.1.3. Радиус кривизны в вершине днища равен: 
	3.3.1.4. Если длина цилиндрической отбортованной части днища   – для эллиптического днища или   – для полусферического днища, то толщина днища должна быть не меньше толщины обечайки, рассчитанной в соответствии с п. 2.3.1 при φр=1. 
	3.3.1.5. Для днищ, изготовленных из одной заготовки, коэффициент φ=1. Для днищ, изготовленных из нескольких заготовок, коэффициент φ следует определять в соответствии с приложением 5. 

	3.3.2. Эллиптические и полусферические днища, нагруженные наружным давлением 
	3.3.2.1. Толщину стенки приближенно определяют по формулам (56), (57) с последующей проверкой по формуле (58) 
	3.3.2.2. Допускаемое наружное давление [p] следует рассчитывать по формуле 
	3.3.2.3. Коэффициент   следует определять в соответствии с черт. 13 или по формуле (61) в зависимости от отношений 


	3.4. Торосферические днища 
	3.4.1. Торосферические днища , нагруженные внутренним избыточным давлением 
	3.4.1.1. Толщину стенки в краевой зоне следует рассчитывать по формулам 
	3.4.1.2. Допускаемое избыточное давление из условия прочности краевой зоны следует рассчитывать по формуле 
	3.4.1.3. Коэффициент β1 следует определять в соответствии с черт. 14 , а коэффициент β2 – в соответствии с черт. 15 или по формулам: 
	3.4.1.4. Для днищ, изготовленных из целой заготовки, коэффициент φ = 1. Для днищ изготовленных из нескольких частей, коэффициент φ следует определять по табл. 2. 
	3.4.1.5. Если длина цилиндрической отбортованной части днища  , то толщина цилиндрической части днища должна быть не меньше толщины обечайки, рассчитанной в соответствии с п. 2.3.1 при φ = 1. 

	3.4.2. Торосферические днища, нагруженные наружным давлением 
	3.4.2.1. Торосферические днища, нагруженные наружным давлением следует рассчитывать в соответствии с п. 3.3.2 по формулам (58), (59), и (60) при Кэ = 1. 



	4. РАСЧЕТ ПЛОСКИХ КРУГЛЫХ ДНИЩ И КРЫШЕК 
	4.1. Область применения расчетных формул 
	4.1.1. Формулы применимы для расчета плоских круглых днищ и крышек при условии: 
	4.1.2. Допускается проводить расчет при  , но значение допускаемого давления, рассчитанного по формуле (75) или (84), следует умножить на поправочный коэффициент: 

	4.2. Расчет плоских круглых днищ и крышек 
	4.2.1. Толщину плоских круглых днищ и крышек сосудов и аппаратов, работающих под внутренним избыточным или наружным давлением, рассчитывают по формулам 
	4.2.2. Значение коэффициента К в зависимости от конструкции днищ и крышек определяют по табл. 3. 
	4.2.3. Значение коэффициента ослабления Ко для днищ и крышек, имеющих одно отверстие, определяют по формуле 
	4.2.4. Значение коэффициента ослабления (Ко) для днищ и крышек, имеющих несколько отверстий , определяют по формуле 
	4.2.5. Значение коэффициента ослабления Ко для днищ и крышек без отверстий принимают равной 1,0. 
	4.2.6. Во всех случаях присоединения днища к обечайке минимальная толщина плоского круглого днища должна быть больше или равна толщине обечайки, рассчитанной в соответствии с п. 2.3. 
	4.2.7. Допускаемое давление на плоское днище или крышку определяют по формуле 
	4.2.8. Толщину s2 для типов соединения 10, 11 и 12 (см. таблицу 3) определяют по формуле 

	4.3. Расчет плоских круглых с дополнительным краевым моментом 
	4.3.1. Плоские круглые крышки с дополнительным краевым моментом (черт.18) рассчитывают на внутреннее давление по формулам 
	4.3.2. Значение коэффициента К6 определяют по формуле  
	4.3.3. Значение коэффициента К0 определяют по п. 4.2.3 или 4.2.4, если  Σdi ≤ 0.7Dp; при этом отверстия для болтов в расчет не принимают. 
	4.3.4. Для крышки, имеющей паз для перегородки (например, камер теплообменника) значение коэффициента К6 для определения толщины в месте паза (черт. 18б) рассчитывают с учетом усилия от сжатия прокладки в пазе по формуле  
	4.3.5. Толщину плоской круглой крышки с дополнительным краевым моментом в месте уплотнения s2 (черт. 18а) определяют по формуле 
	4.3.6. Значение коэффициента К7 определяет по формуле 
	4.3.7. Толщину края плоской круглой крышки с дополнительным краевым моментом вне зоны уплотнения s3 (черт. 18) определяют по формуле (82) , при этом вместо Dс.п. следует принять D2. 
	4.3.8. Допускаемое давление для плоской круглой крышки с дополнительным краевым моментом при поверочных расчетах определяют по формуле 


	5. РАСЧЕТ ОБЕЧАЕК КОНИЧЕСКИХ 
	5.1. Расчетные схемы и расчетные параметры 
	5.1.1. На черт. 21-26 приведены расчетные схемы узлов конических обечаек. 
	5.1.2. Расчетные параметры 
	5.1.2.1. Расчетные длины переходных частей определяют по формулам 
	5.1.2.2. Расчетный диаметр гладкой конической обечайки определяют по формуле 
	5.1.2.3. Расчетный коэффициент прочности сварных швов переходов обечаек определяют по табл. 4. 


	5.2. Область и условия применения расчетных формул 
	5.2.1. Расчетные формулы применимы при соотношении между толщиной стенки наружной обечайки и диаметром в пределах 
	5.2.2. Расчетные формулы, приведенные в п.п. 5.3.2, 5.4.2 и 5.5.1, применимы при условии, что расчетные температуры не превышают значений, при которых должна учитываться ползучесть металлов, т.е. при температурах, когда допускаемое напряжение определяется только по пределу текучести или временному сопротивлению (пределу прочности). Если точных данных не имеется, то формулы применимы при условии, что расчетная температура стенки обечайки из углеродистой стали не превышает 380ºС, из низколегированной стали 480ºС и из аустенитной стали 525ºС. 
	5.2.3. Расчетные формулы настоящего стандарта не применимы для расчета на прочность конических переходов в местах крепления рубашки к корпусу. 
	5.2.4. Расчетные формулы не применимы, если расстояние между двумя соседними узлами обечаек менее суммы соответствующих расчетных длин обечаек, или, если расстояние от узлов до опорных элементов сосуда ( за исключением юбочных опор и опорных колец) менее удвоенной расчетной длины обечайки по п. 5.1.2.1. 
	5.2.5. Расчетные формулы применимы при условии, что исполнительные длины переходных частей обечаек не менее расчетных длин а1 и а2. 
	5.2.6. Расчетные формулы узлов конических и цилиндрических обечаек без тороидального перехода применимы при условии выполнения углового шва с двусторонним сплошным проваром. 
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